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Comunicaciones originales

ESTUDIOS SOBRE LA FLEXION DE LOS LIGAMENTOS CARBONICOS

La tensién de von Baeyer en las ciclo-olefinas

POR
ENRIQUE 1. ToLsa,

Feyr Industrial de México, S. A.
Mcdxico, D. F.

I.A VALENCIA DEL CARBON Y SU POSIBILIDAD DF
FLEXION EN LAS MOLECULAS ORGANICAS

El atomo de carbén provisto de cuatro valen-
cias que en forma natural dirigen sus vectores ha-
cia los vértices de un tetrahedro ideal, obligados
por el equilibrio eléctrico de sus respectivos elec-
urones e valencia. Estos vectores en ninguna for-
ma deben considerarse invariables en su direccion
y tanto es asi que bajo ciertos esfuerzos cambian
su dngulo normal de 109°28” por cualquier otro
ingulo, segtin la intensidad del esfuerzo que in-
tervenga; esta variacion trae como consecuencia
la alteracion de los valores tipicos a ciertas pro-
piedades peculiares de los cuerpos orgdnicos. Na-
turalmente nos referimos a las propiedades que
radican en el ambiente eléctrico del dtomo cons-
titucional; este ambiente atémico estd estructura-
do por las antiguamente llamadas Orbitas electro-
nicas o por las nubes de densidad electronica co-
mo nos figura la mecanica cudntica.

Desde luego que decir que la valencia se do-
bla no es mits que un sentido ligurado y que queda
representado por el desplazamiento angular de
las fuerzas atractivas de la valencia y aunque ocu-
rra en la realidad que las nubes de probabilidad
electronica muden sus nodos a puntos desplaza-
dos de lo normal, para nuestro estudio basta la
consideraciéon del desquiciamiento de los vectores
representativos de las fuerzas quimicas para dar
cuenta de los fenémenos moleculares que estu-
diamos. A este desquiciamiento le Ilamamos fle-
xion de la valencia.

De hecho, las variaciones estructurales de las
zonas de densidad electronica tienen directo efec-
to sobre aquellas propiedades de las sustancias
que dependen directamente de las densidades eléc-

tricas como son la refraccion, el paracor que es
funcion de la tension superficial y por ende de
las atracciones eléctricas internas, la susceptibili-
dad magnética de naturaleza innegablemente eléc-
trica, la energia de formacion del ligamento, que
evidentemente queda alterado por la superposi-
cion de la energia de flexién. Podrian considerar-
s¢ sin duda otras propiedades mis emparentadas
con esta clase de fendmenos, pero bistenos los
citados para hacer un sefialamiento de la posibi-
lidad de evaluacién de las alteraciones a estas pro-
piedades debidas a las Ilexiones de valencia. Aun-
que el desarrollo de este cstudio es de cardcter
empirico, indudablemente a ¢l pueden aplicarse
las luces de la quimica cudntica e invito a ello a
los especialistas en esta poderosa arma de inves-
tigacion, cuyo campo de aplicacion esti bien in-
dicado en el caso.

La flexién de las valencias del carbon se pre-
sentan sin lugar a dudas en aquellas substancias
que no tienen otra posibilidad que la de estar
formada por anillos cerrados entre los ditomos de
carbono y que exigen dngulos menores al de 109°
28’ para satisfacer su figura geométrica. Nos re-
ferimos naturalmente a aquellos mismos que se-
fial6 ApoLFo voN BAEYER en 1885, son las ciclo-
olefinas de menos de seis dtomos de carbono; ya
el cicloexano cuyo dngulo interno es de 120° ma-
yor que el normal del carbono puede ocasionar
un flambeo del anillo carbonico y la verdadera
tlexion, si la hay resulta desconocida. Algunos
otros cuerpos de estudio mis dudoso son los ter-
penos cuyos impedimentos estéricos debido sin
duda a flexiones insospechables, se revelan en va-
riaciones de la actividad Optica sin explicacién
por las teorias actualmente consideradas; activi-
dad que por lo demds es responsable el estado
eléctrico del ambiente molecular.
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La flexion de las valencias pueden observarse
Spticamente por los efectos de tensién mecinica
producidos al restirar un pldstico eldstico que
bajo la accién de la luz polarizada desarrolla
franjas coloreadas con intensidad y atn a la luz
natural revela franjas filamentosas debidas a un
diferente indice de refraccion alterado por la fle-
xién de las valencias durante el restiramiento.

El primero en sefialar la posibilidad de estas
flexiones fue voN BAEYER como se sabe, pero desde
su época no tengo noticia de alguien que se hu-
biera ocupado en estudiar los efectos perceptibles
de esta tensién, cosa que ahora expongo, después
de haberla considerado con algin detalle y cuyos
resultados pudieren servir para mayores desarro-
llos como me han servido a mi para el cilculo de
algunas cuestiones que versan sobre la estructura
de los cuerpos aromditicos y cuyos resultados pron-
to tendré oportunidad de dar a conocer.

La base experimental que empleo en mis cilcu-
los tiene como origen cifras de mediciones pu-
blicadas por investigadores bien conocidos y que
espero merezcan la confianza de quienes conside-
ren este trabajo, ninguno es producto de medi-
ciones llevadas a cabo en lo personal y en cada
caso cito la fuente para ser verificada, por todo
ello considero mis conclusiones como inequivocas
y me han permitido evaluar cuantitativamente
fenémenos precisos como el valor de la energia
de la tensién de von BAEYER en funcién de la tle-
xion, la exaltacién de la refracciéon molecular, el
paracor y la susceptibilidad magnética perturba-
da todo esto también en funcién de la flexién.
El somecro examen de los estudios tedricos sobre
el tema hace prever la facilidad de demotrar
matemiticamente la certidumbre de mis resulta-
dos a fin de hacerlos congruentes con la doctrina
general que domina este ‘campo, sin embargo a
pesar de lo interesante de este asunto lo omito en
este resumen reservindomelo para una exposicion
subsecuente y me basta con apuntar sus ensefian-
zas sulicientes para explicar los raros valores ter-
moquimicos y demis conexos de¢ los cuerpos aro-
miticos.

Al doblar una valencia, la drbita electrénica
correspondiente o sea la carga espacial pierde su
posicién de equilibrio y se sobrecarga sobre la
vecina y enrarcciendo simultineamente la parte
antipoda; este aumento local de la carga espacial
crea un momenio eléctrico definido n y ademais
altera la frecuencia natural de los electrones en
vibracién y que quedan comprendidos en la su-
puesta flexién. Todo ocurre de acuerdo con la
ecuacién:

n? = 1 4 e2/mmE N/ (v, — v¥) (1

QuI M. MFEX.

VoL. V (G)

en donde e — carga del electrén, m = masa del

‘mismo, N = numero de electrones por unidad de

volumen, v = frecuencia de la luz incidente, v,
= frecuencia natural del electrén y n — momen-
to eléctrico que es funcién natural del indice de
refraccion. Es natural que estando dada una subs-
tancia todos estos numeros no cambian excepto
la frecuencia natural de los electrones, en conse-
cuencia al variar ésta, cambia necesariamente n
cuyo incremento resulta ser la exaltacién del in-
dice de refraccién que resulta una funcién de la
flexién y ademis como n? — e, el momento di-
polar eléctrico, éste también se altera produciendo
cambios en la susceptibilidad magnética.

Tales momentos dipolares tienen una expre-
sion que les sirve de medida: el poder dieléctrico
de los cuerpos, D cuyas relaciones se expresan en
la ecuacion de MosseTt (1) Crausius dando la po-
larizacion molecular:

D—1 M
—_— — =3/4 na N
D42 d

M — Peso molar

n-

y como D — ¢ =
d = densidad

(nz — M

_—:3/4RG,N:P°:R.II

(n? + 2)d

en donde n = indice de refraccién del cuerpo a.
= polarizabilidad pero sélo la electrénica de la
molécula, ya que sélo opera a frecuencias de la
luz visible y por tanto sélo afecta a los electro-
nes, lo que hace que la funcién sea totalmente
independiente de la temperatura como es natu-
ral. N = numero de Avogadro, P. —= Polariza-
cion electrénica que es idéntica a la refraccion
molecular R, y se ve claramente en estas ecua-
ciones que en las intimidades moleculares ¢sta
depende directamente de las cortezas electronicas
en consecuencia es de esperarse que la flexion de
los ligamentos afecte a esta refraccion molecular
directamente, y que ademis estos efectos no sean
afectados en lo absoluto por las variaciones de
temperatura, €n este punto insisto enfaticamente
la independencia de la variable para seialar cier-
tos fenémenos del benceno en los cuales se super-
pone un efecto de variacion de rtemperatura y
que es netamente atribuible a llexiones de valen-
cia carboénica.

Baste esta disgresidon teorica para bocetar una
teoria explicativa del mecanismo fenomenal. Los
resultados que han permitido formular una ley
al respecto son de cardicter completamente expe-
rimental, helos aqui:
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La refraccién molecular es una propiedad adi-
‘tiva cuyas constantes empiricas estdn tabuladas
en cualquier tratado de fisico-quimica (2) de ahi
tomamos los valores correspondientes a los 4to-
moes constituyentes, pero nos proponemos un exa-
men propio para las dobles y las triples ligadu-
ras, ademds la evaluacién de las exaltaciones que
ofrecen cuerpos como las primeras ciclo-olefinas
que sin lugar a dudas presentan la tensién de
VON BAEYER. Acépteseme como vilido y en forma
provisional que tanto las dobles como las triples
ligaduras son debidas a flexiones totales de la va-
lencia y por tanto el etileno es equivalente a un
ciclo-etano y el acetileno a un biciclo-etano el
grado de mi acierto lo exhiben en forma induda-
ble los ntimeros que siguen en estos cilculos. Esta
bien entendido que tales dobles y triples ligadu-
ras no son como en el caso de las flexiones sino
sobreposiciones de las cargas espaciales, pero per-
mitaseme seguirlas llamando flexiones a guisa de

QUIM. MEX. 197

Esta flexion la podemos considerar como la
flexién del ciclo-etano.

En la molécula del ciclo-propano, cada car-
bon flexiona desde el valor original 109°28 hasta
60° que es el valor de los dngulos del triingulo
equilitero, o sean 109°28’—60° — 49°28" en tres
carbones o sean en total 148°24’ que reducidos a
minutos dan 8,904’.

El ciclo-butano andlogamente flexiona desde
109°28” a 90° de modo que tenemos para cuatro
C 19°28" 4 X 60" 4,672,

Ll altimo cicloe que tiene tensién con toda
certidumbre es el ciclo-pentano que flexiona su
valencia desde 109°28” a 108° lo que da 1°28" ¢
5 X 60° o sean 440".

Por otra parte tenemos las constantes atomi-
cas de la refraccion molecular que nos dan los
tratados (3)

raya D del sodio

signo algebriico. Carbén 2418
El criterio que siga para considerar la flexién Hidrégeno 1.100
de una triple ligadura es que tres valencias del O en grupo CO 2211
carbon tetrahédrico se recogen a modo de un pa- O en grupo OH 1.525
raguas que se cierra hasta coincidir con la linea Cloro 5.967
de la direccién de la cuarta valencia, es decir que Bromo 8.865
TasrA I
N® (4) Nombre del producto Formula nn P.M. Dens. R, exp. R, cal. Exalt.,
3808  Etileno H,C=CH, 1.3630 28.05 0.566 10.998 9.236 1.764
3823  Dicloretileno trans HCCl=CHCI 1.4490 96.95 1.265 20.560 18.970 1.590
“A Dicloretileno cis ' s 1.4519 96.95 1.291 20.250 18.970 1.280
3862 Dicloracetileno ClL.C=CC(l, 1.5053 165.8 1.623 30.300 28.704 1.596
3867 Iricloretileno CIHC=CCl, 14777 1314 1.456 25.550 23.837 1.718
3821 Dibromoetileno BrHC=CHBr 1.5428 185.9 2.271 25.740 24.766 0.974
8861  Bromuro de vinilo H,C=CHBr 1.4462 106.9 1.517 18.880 17.001 1.880
2119 Tetrametiletileno {CH,).C.=C(CH,). 1.4128 84.16 0.712 29.550 27.768 1.842
469  Alcchol alilico H.C=CH—-CH-CH,OH 1.4134 58.08 0.855 16.705 15.379 1.416

La dltima columna da los valores de la exaitaciéon que indudablemente pertenecen a la doble ligadura y los cuales
promediados arrojan un nimero medio de 1.561 y este valor es cl que adoptamos para ser usado en los cilculos
subsecuentes.

tomando esta como origen de coordenada las otras
tres se flexionan desde los 109°28’ a que estin
respectivamente distanciadas de la cuarta hasta
quedar a 180° de ésta o sea que se flexiona 180°
—109°28’ — 70°32’ cada una, como son tres sean
3 X 70°32" = 210°36’ como esta flexién ocurre
en dos carbones al mismo tiempo la flexion para
la molécula es el doble o sean 423°12’ este valor
lo damos en minutos o sean 25,392’

En la doble ligadura simplemente se juntan
dos valencias que estin a 109°28" en cada car-
bén de modo que 2 X 109°28" — 210°56’ que
expresado en minutos son 13,136,

En cuanto a los valores que corresponden a las
exaltaciones de las dobles ligaduras y de las ten-
siones de los ciclos, haremos nuestro propio compu-
to, escogiendo cuidadosamente que no se mez-
clen en ¢l valores que tengan influencia aromad-
tica o bien que se sospechen tensiones no defi-
nidas que desvirtuen los valores de base escogi-
dos. Desde luego el origen de los datos experi-
mentales pueden merecer confianza, pero es inte-
resante hacer una comprobacién haciendo una re-
visién prictica a la luz de la limitacién sefialada.
El origen de estos datos es (4).
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Si estos valores obtenidos los relacionamos con
las respectivas flexiones en minutos que hemos
calculado con anterioridad tendremos;

Para las triples ligaduras:
2,709/25,392" = 0.1068 » 10-3

Para las dobles ligaduras:
1,561/13,136" — 0.1189 » 10-3

Para el ciclo de tres carbones:
0,810/8904” 0.0910 x 10-3

Para el ciclo de cuatro carbones:
0.410/4672" = 0.0961 x 10-3

Para el ciclo de cinco carbones:
0.0455/440" = 0.1034 > 103

Estos resultados se pueden considerar homogé-
neos ya que sus variaciones son muy pequeiias
dado el origen de donde han sido tomadas y re-

QU I M.,

Mz x . VoL. V (6)

que es directamente proporcional al dngulo to-
tal flexionado de todos los carbones y cuyo argu-
mento es ¢

Como corolario:

“Cuando en las estructuras orginicas se pre-
senta una exaltacién de la refracciéon molecular,
ésta es presumible sea debida a flexiones en los
ligamentos”.

Los valores aqui encontrados son desde lue-
go propios del carbén pero es perfectamente pro-
bable que esta ley sea completamente general para
toda clase de estructuras y que las exaltaciones se
presenten siempre acompaifiando flexiones debi-
das a la conformacién geométrica estructural,
cosa bastante ficil de comprobar haciendo revi-
siones andlogas a las aqui hechas con otros cuer-
pos no carbdnicos.

Un tema a estudiar bajo la luz de esta idea
es la exaltacién conjugada que se presenta en el
dialilo debido a sus dos dobles ligaduras.

TasLa II. VALOR PROMEDIO PARA LA EXALTACION DE LA DOBLE LIGADURA. OBTENIDO DE LOS SIGUIENTES DATOS
N¢ (5) Nombre del producto Formula nh P.M. Dens. R exp. R, cal. LExale.
2198  Etilacetileno HC=C—C,H; 1.3962 54.09 0.669 19.430 16.272 3.158
2201  Dimetilacetileno H,C—C=C—CH, 1.3893 54.09 0.688 18.590 16.272 2.398
4651 Dietilacetileno C.H,—C=C—C,H; 14112 82.14 0.7263 28.150 25.508 2.642
4516  2-Heptino CH,— C(CH,);CHa 1.4220 96.17 0.745 32.800 30.126 2.674
“F 3-Heptino C,H.C==C(CH,):CH,4 1.4150 96.17 0.7337 32.810 30.126 2.674
Valor de exaltacién de ciclo de tres carbones obtenido de: 0.810
3063  Dimetilciclopropano CH4{CH.,),CHs 1.366 70.13 0.660 23.890 23.090 0.800
3065  Ac. cicdopropancarboxi lico (CH,)(:OOH 1.439 86.09 1.088 20.850 20.012 0.819
Valor de exaltacion de ciclo de cuatro carbones obtenido de: 0.449
2971  Ciclobutano * (CHy), 1.375 66.10 0.703 18.850 18.472 0.348
2973 Metilciclobutano (CH,)CH, 1.384 70.13 0.6931 23.640 23.090 0.550
Valor de exaltaciéon de ciclo de cinco carbones obtenido de: 0.0455
3046 Ciclopentano (CH,), 1.4139 70.1% 0.751 23.135 23.090 0.0450
3047  Bromociclopentano (CH,):Br 14871 49.04 1.3692 30.901 30.855 0.0460

velan una proporcionalidad directa. La razén de
esta proporcién es el promedio de 0.1032 X 10-°
que es el incremento de refracciéon molecular por
minuto de arco de flexion .

De acuerdo con el resultado anterior podemos
enunciar la siguiente ley:

“Cuando en las estructuras orgdnicas existen
{lexiones debidas a la tensiéon de forma, éstas oca-
sionan una exaltaciéon de la refraccion molecular

En forma general, si:
R. = 3/4aN a
dR., = 3/4 a N da. por tanto

tendremos que

cualquier variacion de la polarizabilidad electré-
nica o sea cualquier variaciéon en la posicién nor-
mal de los electrones, traerd como consecuencia
una variacién directamente proporcional a la re-
fraccion molecular, que hemos demostrado numé-
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ricamente sucede para el carbon y presumimos su-
cede para todo dtomo en general.

LAS VARIACIONES DE LA ENERGIA DE FLEXION

Algunos tratados exhiben valores experimen-
tales tanto de la energia liberada en la hidroge-
nacion, como en la combustidén de algunos cuer-
pos orgdnicos aromiticos o ciclolefinicos que re-
velan cierto almacenamiento de energia extra a
la normal de los ligamentos y cuya energia se an-
toja la de un resorte de distendido que se dis-
para en las reacciones de combinaciéon con el D.
y ¢l H;. Reacciones que por lo demis son com-
pletamente paralelas.

= nCO, + nHO + Q
nCH, } Q

(CH:)o 4 O:
(CHa). + H.

Aunque en la prictica esta ultima reaccidon
resulta algo dificil, para los trabajos de evalua-
cion de energia solamente usamos la primera hi-
drogenacién del ciclo que lo abre y libera la ener-
gia de tensibn que potencialmente estd acumu-
lada en el resorte de las valencias flexionadas.

(CH,). 4 H. = CH,—(CH,). .—CH, + Q~”

Los cuerpos que presentan esta exaltacion en
sus sendos calores de hidrogenacion y combustién
son naturalmente aquellos en donde existen ten-
siones internas como los ciclos que consideramos
en el caso de la refraccion molecular. Un vistazo
sobre los nimeros que expongo a continuacién su-
gicren inmediatamente la veracidad de lo dicho
lineas arriba, en esta lista vuelvo a incluir en las
cicloparalinas al etileno en vista del ¢xito ante-

M M E X . 199

QU1

El ultimo valor en esta tabla ha sido anotado
como punto de comparacion ya que este cuerpo

CALORES EN KCAL/MOL

Hidrogenacion (5) Combustion (6)

I'roducto Apertura por‘carbon

Cicloetano 20.8 14.9 170

Ciclopropano 38.1 12.7 . 168.5
Ciclobutano 42.6 10.65 165.5
Ciclopentano 21.1 4.22 159.0
Cicloexano 13.2 2.20 157.0

no tiene tensién alguna debido a que el dngulo
del exano que lo forma siendo de 120° resulta ma-
yor que el del carbén que sabemos cs de 109°28,
por consiguiente el poligono se-alabea para dar
la cldsica forma de sillén y de tina.

El cilculo del valor de hidrogenacion de la
apertura de este ciclo se efectia en la siguiente

forma:
Cambio de colores
Absorb.  Desprend.
l.—Ruptura de un ligamento C—C 80kcat/mol
2.—Ruptura de un ligamento H—FH 1032 ,, .,
3.—~Formacién de dos ligamentos H—C
/982 c/u 196.4
Totales 183.2 196.4

+.—Diferencia correspondiente al calor

de hidrogenacién exotérmico 13.2kcal/mol

Naturalmente este calor normal de la hidroge-
nacion debemos considerarlo calor basal y cual-
quier diferencia con ¢l, serd calor de tension; res-

. Tanra ITE

Producto. Su flexion F en Calor de Tension Calor de tensién

min de arco por C Q, en Kcal/carb. Qc/F Q. cn Kcal/carb. Q,/F
Cicloetano 6568’ 49 — 22 = 12.7 0.001978 1700 — 1537 = 150 0.001931
Ciclopropano 2968’ 127 — 22 = 105 0.003874 1665 — 157 = 11.5 0.003537
Ciclobutano 11907 106 — 22 = 8.4 0.007143 1655 — 157 = 85 0.007108
Ciclopentano 88" 42 — 22 = 20 0.022722 1590 — 157 = 240 0.022950
Cicloexano 0 22 — 22 = 0.0 0 1570 — 157 = 00 0
rior y que también en este caso sale airoso de la  tando 2.2 kcal/mol por CH, a los calores de hi-

prucba por lo que definitivamente considero a tal
etileno un cicloetano, con todas las consideracio-
nes. Por otra parte pido permiso para considerar
los calores de hidrogenacién por cada carbon de
la molécula con el fin de quedar en el mismo
plano de comparacién de los calores de combus-
tion que son dados en los tratados en esta forma.

drogenacion y 157 kcal/mol a los de oxidacién
tendremos los calores de tension que desde luego
son diferentes a cada producto segin sea la ten-
sion a que estin sometidos y que como en el caso
anterior es la diferencial del valor normal de 109°
28" y que ya conocemos sus valores en minutos, cal-
culados en la misma forma. En la Tabla I1I exhibo
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los calores diferenciales por carbén, la flexién tam-
bién por cada carbén y la relacién de ambos.

Es de esperar una concordancia de estos valo-
res para la flexién que no dependen del proceso
quimico a que estin sometidos, la hidrogenacién
completamente diferente a la combustion; es de
notarse que tal concordancia existe en forma no-
table, cosa que le da mayor validez a la experi-
mentacién.

Es de hacer incapi¢ que los valores originados
en el proceso de hidrogenacién son muy compara-
bles con los e combustién y para mejor seguri-
dad de ellos conviene tomar los promedios como
sigue:

Cicloetano = 0.001954
Ciclopropano = 0.003705
Ciclobutano — 0.007125
Ciclopentano = 0.022336
Cicloexano e 0

Estos valores no siendo constantes revelan que
el calor de flexién no es simplemente proporcio-
nal a la flexién y siguen otra ley matemdtica que
conviene averiguar.

Para tener una vision mds clara de la funciéon
llevémosla a la grifica marcada con (A) Fig. 1.

Notemos que el valor basal que hemos toma-
do no es precisamente el estipulado en los tra-
tados para el exano sino en vista de haber valores
aun mas bajos hasta de 156 se ha tomado como
base el de 157 debido a consideraciones sobre el
valor de flexiones negativas o sean de extension
en lugar de flexién también pueden arrojar va-
lores positivos al calor de distorsién.

Es relativamente ficil deducir la funcién que
representa:

Q = ¢F)

Como en el campo electrostitico extra atomi-
€O que aun rige en estos ambitos moleculares la
ley de Coulomb es natural que la energia sea fun-
cién de la flexion y por este medio obtener la
forma algebrdica de la ley que la representa. Nos
basta para este estudio tabular a continuacién los
siguientes valores:

CQ F
12.85 = k - 6568
11.00 = k - 2968’ =
847 = k - 1168 x
201l =k - 88 =

De estas cuatro ecuaciones despejamos las dos
incégnitas y encontramos que x = —4 y k = 1.455

QU M.

ME X . Vor. V (6)

de modo que

Q = 1455 W F

Desarrolldndola obtenemos la curva B (Fig. 1).
Con ella en comparacion con la grafica A, que
nos ha servido de base presento una razonable
coincidencia, lo cual quedando sentado puedo ha-
cer el enunciado del siguiente principio empirico:

“La participacién en los calores de formacién

-de las flexiones de los ligamentos cuando se pre-

sentan estas flexiones son una funcién de la raiz
bicuadrada de tal flexion”.

Es perfectamente probable que este fenémeno
no esté circunscrito a los compuestos carbénicos
sino sea de cardcter general para todo compuesto
quimico.

o
______________________________________________ 2
6568° "~ GRAFICA DE LA ENERGIA DE FLEXION o 8
- DE LAS VALENCIAS e 3 /4

=k VF g 7
- k=1455 ® 5
o
c}
o

Flexion en Min X 1000 —~

Energia KCAL/Mal —
Fig. 1

No tengo noticias de estudios previos al res-
pecto de todas estas cuestiones pero séanme vi-
lidos en lo determinado para ser aplicados poste-
riormente al estudio de los cuerpos aromiticos en
donde paréceme encajan perfectamente.

LOsS VALORES EXALTADOS DEL PARACOR CON LA
TENSION DE LAS VALENCIAS DEL CARBON

La tensién superficial de las interfases tiene
como causa las atracciones intermoleculares de las
fuerzas de vanN DER WaaLls. Naturalmente el es-
tado eléctrico del ambiente molecular es respon-
sable de estas fuerzas y como ese ambiente depen-
de de la estructura interna de los dtomos, su es-
tado eléctrico determina también las tensiones su-
perficiales de las moléculas que forman la mate-
ria. Es de esperarse que aquellos valores tipicos de
los dtomos se alteren si éste se encuentra pertur-
bado en su estado normal de equilibrio; tal es lo
que sucede con los atomos de carbédn cuyas liga-
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duras sufren tension, en consecuencia se espera que
los valores base tengan exaltaciones cuando se
presentan estructuras tensionadas como las triples,
dobles ligaduras y los anillos de cortas dimensio-
nes.

Por otra parte, Mac Leop (7) descubrié en
forma empirica que las tensiones superficiales, en
su raiz cuarta estdn relacionadas con la diferencia
D-d de sus densidades de liquido y vapor, y que
esta relacion directa estd muy poco afectada por
la temperatura en liquidos no asociados. Mis tar-
de SucpEN multiplicd la relacién ¢¥%/(D-d) por el
peso molecular y llamé a tal resultado en el nom-
bre de Paracor (P)

(P) = M.g%/(D-d)

en donde ¢ es la tensién superficial en dinas por
cm, d = densidad de vapor en g/ml a la misma
temperatura y presion el vapor y el liquido y D
= dens. del liquido en g/ml y por tltimo M = pe-
so molecular de la substancia.

Sin discutir los desconocidos origenes del ex-
ponente % de la tension superficial, hacemos no-
tar que el Paracor es una propiedad molecular
aditiva y que como ya notamos antes depende de
la naturaleza interna de cada dtomo, pero que
también hay factores de naturaleza constitucional
(7) que afectan el valor molecular y que esto es
de esperarse por las razones expuestas con ante-
rioridad.

En efecto el Paracor ha sido minuciosamente
investigado en sus propiedades aditivas y aunque
originalmente SuGpEN dio un juego de valores adi-
tivos, estos no encajaban muy bien en los valores
experimentales del Paracor, con este motivo di-
versos experimentadores han propuesto varios jue-
gos tabulados, entre los que sé encuentran los de
MuMFoORD y PHILLIPS que han demostrado un em-
bone casi perfecto como elementos de cdlculo empi-
rico del Paracor molecular.

Desde luego no nos interesa examinar aqui
sino los elementos de cardcter estructural, es de-
cir aquellos originados por las tensiones internas
del edificio molecular y en ellos englobamos a la
triple y doble ligadura, que como antes la consi-
deramos formando el radical cicloetano y biciclo-
etano. La lista que acompaifia es de MUMFORD Yy
PHiiLirs (8).

Acetileno, triple ligadula 38
Doble ligadura 19
Anilos de 3 carbones 12.5
Anilos de 4 carbones 6
Anilos de 5 carbones 3

QU I M.

ME X . 201

Encontremos la participacién por carbén de
cada una de estas exaltaciones, dividiendo el va-
lor dado por el nimero de carbones que forman
el ciclo: ‘

Triple ligadura 38/2 = 19

Doble ligadura 19/2 = 9.5
Ciclo de 3 C 125/3 = 4.16
Ciclo de 4 C 6/4 = 15
Ciclo de 5 C 3/5 = 06

Cada uno de estos carbones presenta muy di-
ferente flexién en minutos de arco, mientras los
del acetileno, tienen como hemeos visto 12,696’, el
ciclopentano tiene una flexién solamente de 88'.
Dividiendo las participaciones del Paracor estruc-
tural por los minutos de arco de la flexién de va-
lencia tendremos:

Triple ligadura 19/12,696 — 1.4965 X 10-3
Doble ligadura 9.5/6,568 — 1.4464 X 103
Ciclo de 3 C 4.16/2,968 = 1.4016 x 10-3
Ciclo de 4 C 1.5/1,290 = 1.2605 > 10-3
Ciclo de 5 C 0.6/ 88 = mno anotado

Los resultados se pueden considerar casi cons-
tantes a pesar de observarse un fenémeno super-
puesto de corta monta aparte de las limitaciones
del error experimental. Tiene de notable el cua-
dro como en los casos anteriores que en ¢l estén
incluidos los etinos y los tilenos y esto apoya una
vez mds la idea de que tales cuerpos pueden con-
siderarse perfectamente como ciclos estructurales.

Una vez mis me es dable enunciar una ley que
supongo no reconocida hasta el presente y lo hago
en la siguiente forma:

“Los valores estructurales del paracor estin in-
tegrados por la exaltacion ocasionada por la fle-
xién de las valencias y es proporcional a esta en
forma directa”. .

dp = k - dF

Cuando F se mide en minutos €l valor de k —=
1.40126.

LLAS VARIACIONES DE LA SUSGEPTIBILIDAD MAGNETICA
CON LA FLEXION

Como el origen de la susceptibilidad magnética
estd en el valor del campo magnético creado por
el electrén en su movimiento alrededor del ato-
mo, estos valores que también han side tabulados
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como integrantes de los valores de una propiedad
molecular aditiva sufren alteraciones debidas a los
caracteres estructurales y acontece con ellos lo mis-
mo que con otras propiedades que dependen del
ambiente eléctrico molecular. La flexion modifica
a este y necesariamente sus efectos seran sentidos
en los factores de estos valores estructurales.

En efecto los valores anotados en las tablas que
dan la ley o regla de Pascal olrecen los siguientes
Nnumeros:

Doble ligadura + 5.5
Triple ligadura 4 08
Ciclo de 3 C + 4.1
Ciclo de 4 C 4+ 3.05
Ciclo de 5 C + 0.98
" Ciclo de 6 C +  0.86

Los tratados que exhiben estos valores los til-
dan de poco confiables y solo aproximados, tan es
asi que resulta notable la discrepancia del valor

+ 4} SUSCEPTIBILIDAD MAGNETICA ' FLEXION
} g £5.
%]
3 *32__“,,‘,_______%_.____. . 6%7
% 2 o g
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de la triple ligadura que podria esperarse en nucs-
tro estudio, mayor que la doble. Con este motivo
y en espera de obtener valores mds seguros no
usaré este valor. Los demis los dividimos respec-

Q U I MM .

M E X . Vor. V (6)
tivamente por el nimero de C que constituyen al
ciclo y obtenemos lo siguiente, para

7

Etileno 55/2 = 2.75
C. propano 4.1/3 = 1.366
C. butano 3.0/4 = 0.762

C. pentano 0.98/5 = 0.196

Divididos estos numeros que resultan entre los
minutos de arco de la flexién de cada cuerpo dan
cocientes casi constantes que promediados dan una
cifra que es el coeficiente k de la ecuacién de pro-
porcionalidad directa y cuyo valor es de 4.423 X
10~ por minuto de arco de flexion:

(S)m = k. F’ en donde k = 4.432 x 10~*

Con esta comprobacion podemos enunciar otra
ley o regla aniloga a las anteriores y que indica
con toda claridad que tales variaciones de la nor-
mal o anomalias como se las ha llamado anterior-
mente obedecen a las flexiones de valencia en no
importa qué dtomos y en muchas y muy diversas
propiedades.
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NUEVAS OBSERVACIONES SOBRE LA FASEOLOTOXINA*

QuU 1M

M E X
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WERNER G. JAFFE

Instituto Nacional de

Caracas,

Fitohemaglutinas téxicas se observaron por pri-
mera vez en semillas de tdrtago y su descubrimien-
to estimuld el estudio con otras semillas; se encon-
traron sustancias similares en una variedad de pro-
ductos vegetales (2), entre ellos en algunas semi-
lias de leguminosas: Abrus precatorius L. y Robina
pseudoacacia L. Estas toxXinas se caracterizaron co-
mo toxalbtiminas. Mds tarde LANDSTEINER y Rau-
BITSCHEK (3) encontraron semillas de legumino-
sas que tienen la caracteristica de aglutinar la san-
gre sin ser toxica. La toxicidad se estudi6é en estos
casos mediante la instilacién de un extracto en los
ojos de conejos; las toxalbtiminas dan fuerte irri-
tacién mientras que los extractos de caraotas, len-
tejas, etc., no tienen una accién irritante aunque
aglutinan sangre. Tampoco se observaron efectos
toxicos con los extractos de las dltimas semillas al
inyectarlos en animales. WIENHAUs (4) estudié ex-
tensamente las caracteristicas quimicas y biologi-
cas de la hemaglutinina de las caraotas (Phaseolus
vulgaris) que llamoé fasina y que consideré exenta
de toxicidad. Sin embargo, se encuentran en la li-
teratura mundial algunos trabajos que, sin postu-
lar claramente la presencia de un factor toxico en
las caraotas, presentan evidencia de efectos noci-
vos de esta leguminosa en estado crudo sobre los
animales que la ingieren. Asi, OSBORNE y MENDEL
observaron que animales experimentales no cre-
cen si la proteina dietética es la faseolina extraida
de caraotas y que la aplicacién prolongada pro-
dujo la muerte (5). Resultados similares obtuvie-
ron McCorLLum, SiMMonps y Prrz (6), JOHNs y
Finks (7) y LUNING y BArRTELs (8). Estos resulta-

dos se atribuyeron a la mala digestabilidad de las

proteinas de caraotas crudas, mientras que los au-
tores alemanes citados postularon un factor téxico.
WATERMAN y JoHNs (9) demostraron en ensayos
in vitro que las proteinas de caraotas cocidas son
aproximadamente 159, mas digeribles que las de
las semillas crudas. Mis recientemnete Tapria, Mi-
RANDA v Harris (10) también observaron el efecto
nocivo de caraotas crudas sobre ratas y lo atribu-

* Trabajo presentado en el Séptimo Congreso Latino-
americano de Quimica. Marzo-Abril, 1959. X-267.

Nutriciéon

Venczuela

yeron a un factor toxico sin caracterizarlo, mien-
tras que DE Souza (11) estudié la accion hema-
glutinante de caraoctas y otras semillas sin obser-
var la toxicidad. FAscHINGBAUER y KoOFLER (12)
describieron 2 casos mortales de intoxicacion en ni-
fios que habian consumido semillas crudas de Phla-
seolus coccineus. WiLson y Laxtow (13) publi-
caron observaciones sobre defectos en el crecimien-
to de cerdos alimentados con dietas que contenian
caraotas crudas. GRIEBEL (14) ha observado recien-
temente que personas, después del consumo de ha-
rina de caraotas insuficientemente cocidas, mostra-
ron sintomas de intoxicacion.

Hemos estudiado los efectos toxicos de caraotas
crudas en algunos trabajos publicados anterior-
mente (15-17). En la presente comunicacion tra-
taremos del aislamiento en forma pura de una
fraccién protéica de frijoles negros y la demostra-
cién de sus caracteristicas toxicas y hemagluti-
nantes.

PARTE EXPERIMENTAL

El método adoptado después de varios ensayos
preliminares para la purificacion de la fraccién to-
xica es el siguiente: 2 kg de caraotas crudas fina-
mente molidas se mezclan con 10 litros de solu-
cion de NaCl al 19, y se dejan reposar dutante
24 h en la nevera.

Después se filtra por liencillo y se prensa en
una prensa de frutas, la solucion se clarifica por
filtracion o mejor por una supercentrifuga “Sharp-
less” y se introduce en tubos de diilisis agregando
un poco de tolueno como preservativo y dejando
dializar durante 24 h contra agua corriente y 2+ h
mis en la nevera contra agua destilada. Se centri-
fuga otra vez usando la centrifugacién “Sharpless”
para eliminar un abundante precipitado de globu-
linas inactivas y se precipitan las proteinas de la
solucion acuosa por saturacién con sulfato de amo-
nio. El precipitado se separa por [liltracion por
grandes filtros plegados, se saca del papel de fil-
tro y se introduce en tubos de didlisis.

Se dializa 24 h contra agua corriente y 2 dias
mdis en la nevera contra agua destilada, cambian-
do el agua varias veces. La solucién se filtra o se
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centrifuga y se ajusta a un pH de 6.0 Ahora se ini-
cia el Traccionamiento agregando con fuerte agi-
tacién la cantidad de sulfato de amonio puro para
lograr 0.55 saturacién. Se deja en la nevera du-
rrante una noche y se filtra ¢l precipitado por fil-
tros plegados. El precipitado contiene varias pro-
teinas inactivas y algo de la [raccion activa que se
puede separar, disolviéndolo por didlisis y repi-
tiendo la separacion. La solucion se lleva a 0.7 sa-
turacion con sulfato de amonio y se deja otra vez
en la nevera durante una noche. El precipitado se
separa por filtracién y se disuelve en poca agua vy
se dializa hasta que quede casi libre de SO,. Es la
fraccion activa que se purifica repitiendo 2 veces
mids la precipitacion a 0.7 saturacién con sulfato
de amonio. Por ultimo se dializa hasta que queda
libre de sulfato y se seca por liofilizacién. De la
solucién que queda después de la primera preci-
pitacién por 0.7 saturaciéon con (NH,), SO, se ob-
tiene otra fraccién por saturacion completa con
esta misma sal. Este ultimo precipitado consiste
de varias proteinas que se pueden demostrar por
clectroforesis. Se purifica igualmente repitiendo 2
veces la precipitacién y se seca ulteriormente por
liofilizacién. La fracciéon también aglutina la san-
gre prdcticamente con la misma actividad como la
traccion anterior, pero es menos téxica. No se ha
estudiado todavia detalladamente. Proponemos los
nombres faseolotoxina A para la primera y frac-
cion B para la segunda, haciendo incapié¢ que la
uitima no es una sustancia pura.

Cuabpro 1

Mobilidad elec- Const. de

troforética sedimentacion
cm?
— » 107 S0 X 10%
. v X sec
Faseolotoxina A pH 86 u = 01 pH 86 u = 0.1
Fraccién B 28.5 59
8.89 2.5
24.5 6.6
1.04 9.7

La faseolotoxina A da una zona casi homogé-
nea en la electroforesis de Tiselius y en la ultra-
centrifugacion; tiene una mobilidad parecida a
una albumina, un punto isceléctrico entre 4 y 5,
la constante de sedimentaciéon S,, es 5.9. Contiene
menos de 5% de una impureza que es posible-
mente una parte parcialmente desnaturalizada.
(Agradecmces al Dr. K. Gaepe la determinacién
de las constantes [isicas). En el Cuadro I se pre-
sentan las caracteristicas fisico-quimicas de ambas

QuiIrM. MEX.

Vor. V (6)

fracciones. Las actividades como hemaglutininas
y la toxicidad se presentan en el Cuadro II. Las

Cuapro II. UNIDADES TOXICAS Y ACTIVIDAD HEMAGLUTINANTE
Un. tox, Act. hemagl./mg.

Faseolotoxina A 18 33
Fraccion B 6 25
Fraccién H-1 G 25
Faseolotoxina A

tratada con eri-

trocitos 4 12
id. calentada a 80°

por 1 h 9 16

Las unidades téxicas son definidas por el nimero de dosis

letales 50 por kg de ratdn, contenido en 1 g de sustancia.

La actividad hemaglutinante es el nimero de ml de una

solucién preparada con 1 mg de la fraccién correspondiente

que tiene todavia actividad aglutinante sobre una suspen-

sién de cvitrocitos de raton, si ambas se mezclan en volu-
menes iguales.

actividades aglutinantes se determinaron con la si-
guiente técnica: 1 ml de diluciones progresivas de
las toxinas disucltas en solucién de NaCl al 0.8597,
se mezclaron con | ml de una suspensién de eri-
trocitos de ratén o de carnero al 0.259,. La mez-
cla se incubé por 80 min a 37° y se centrifugd. Al
tratar de resuspender los eritrocitos centrifugados
se observa ficilmente hasta donde habia agluti-
nacién. La actividad aglutinante es la expresion
de los mililitros de solucién que se pueden prepa-
rar con 1 m! de la fraccién en estudio para que
todavia tenga actividad aglutinante usando el mé-
todo descrito.

La accién toxica se determind, inyectando a
ratones blancos adultos por la via intraperitoneal
soluciones de las toxinas en suero fisiolégico en
las proporciones indicadas en el cuadro y obser-
vando la mortalidad por 2 dias. No se observa-
ron casos de ratones muertos después de este lap-
so. Se ha determinado primero la dosis tdéxica es
decir la dosis en mg/kg animal de la toxina que
mata al 509, de los ratones inyectados. Luego se
calculé el nimero de dosis téxicas contenido en
1 g de la fraccién en estudio y se denominé la to-
xicidad en el Cuadro III.

Para investigar si la actividad hemaglutinante
y toxica se debe a un mismo compuesto, se hicie-
ron los siguientes experimentos: 50 mg de faseolo-
toxina A se disolvieron en 5 ml de solucién salina
fisiolégica y se mezclaron con 5 ml de una suspen-
sion de 100 mg de un polvo de eritrocitos huma-
nos hemolizados, lavados y liofilizados en 5 ml de
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solucion salina. (Agradecemos al Dr. M. LAYRISSE
la muestra de polvo de estroma de eritrocitos). La
toxina es absorbida por los eritrocitos, disminu-
vendo la actividad aglutinante en el sobrenadante

después de la incubacién y centriflugacion de la

Cuapro 11I. Erkcto DE LA FASEOLOTOXINA A SOBRE EL
CRECIMIENTO DE RATAS

% de crecimiento normal

©, en la dieta

0 100
0.1 80
0.2 61.5
0.3 21.8
0.4 145
0.5 14.0

mezcla. En la misma medida como disminuye el
poder aglutinante tarnbién disminuye el poder to-
xico de la solucion. La suspensién ce estroma de
eritrocitos cargada con la toxina no es toxica. Lo-
gramos liberar parcialmente la fitoaglutinina de
los eritrocitos por calentamiento a 56° y centri-
fugacion a esta temperatura. Las actividades he-
maglutinante y toxica no se pierden después de
calentar de faseolotoxina en NaCl a 80° por 1 h
ambas actividades se reducen a un 509} del valor
inicial.

Estos resultados indican que probablemente las
dos actividades son debidas a un solo compuesto.

Se han preparado para fines de comparacién
de caraotas negras las dos hemaglutinas descritas
por Ricas y Oscoon (17), llamada Fraccion H-1
en el Cuadro I, como también el factor antitrip-
tico segin el método de Bowwmax (18). Ninguno
de estos factores tiene caracteristicas iguales o pa-
recidas a la faseolotoxina A, pgro es muy parecida
a nuestra fraccién B.

Se hicieron experimentos de las maneras si-
guientes: grupos de ratas blancas machos de 50-60
g de peso se alimentaron con una dieta de: ca-
seina 159, aceite de ajonjoli con vitamina A, D y
E 5%, mezcla de sales 49, mezcla de vitaminas del
complejo B 19, y almidén 759,. A esta dieta se
adicionaron cantidades de 0 a 0.59, de faseoloto-
xina A. Los experimentos duraron 15 dias y los
animales se pesaron 2 veces por semana. Se peso
la dieta consumida por cada animal y se recogie-
ron las heces. En le Cuadro III se presenta la re-
lacion entre el crecimiento de los animales y la
cantidad de toxina en la dieta. Una adicion de
solo un 0.39;, de la fraccion tdéxica redujo el cre-
cimiento de los animales experimentales a menos
de 14 del valor normal.

M ME X . 205

QU I
Los resultados del Cuadro IV se refieren @
otro experimento biolégico para determinar la
utilizacién protéica neta segin el método de BEN-
per (20). Este método permite determinar la frac-
cion protéica de una dieta que ha sido utilizada
para el crecimiento. El resultado es menos drami-
tico porque aparentemente no existe una relacion
simple entre la cantidad de toxina en la dieta y
la utilizacién protéica como era €l caso en el ex-
perimento anterior sobre el crecimiento. Esta ob-
servacién demuestra que la accion de la toxina es
probablemente distinta a la del inhibidor tripti-
co, es decir que no se trata simplemente de una
inhibicién en la digestion o utilizacién de las pro-
teinas.

CUADRO 1V. UTILIZACION PROTEICA NETA DE CASE{NA EN DIETAS
DE RATAS EN PRESENCIA DE FASEOLOTOXINA A

% de Faseolotoxina

en la dieta NPU
0 76.7
0.1 509
0.2 479
0.3 49.5

Para investigar el modo de accion de la faseo-
lotoxina A se han hecho algunes experimentos pre-
liminares. Se determin¢é la absorcién intestinal de
anestesiadas. Ratas alimentadas anteriormente con
la dieta de control o con una dieta con 409, de
frijoles crudos se dejaron por 24 h sin comida.
Después se anestesiaron con nembutal sodico, se
ligd el intestino del duodeno hasta el grueso y se
inyectaron en la asa ligada 2 ml de una solucion
de glucosa al 5%,. Después se cosid la pared abdo-

CUADRO V. ABSORCION DE GLUCOSA DE LA ASA AISLADA DE RATAS
CONTROLES O QUE COMIERON ANTERIORMENTE UNA DIETA EXPE-
RIMENTAL CON 409, DE FRIJOLES NEGROS CRUDOS

87.7
474

Controles
Grupo experimental

1+

minal y se guardaron los animales operados en la
incubadora a 370. Al cabo de 45 min se extirpd la
asa intestinal cuyo contenido se lavé con suero fi-
siolégico a un balén aforado para completar a 25
ml y se determiné la glucosa. Se observd que en
18 animales de control, la glucosa residual era
un 129, de la cantidad introducida, mientras
que en 12 animales alimentados anteriorinente con
la dieta con frijoles crudos quedsé un 539 en la
asa intestinal (Cuadro V).
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Este resultado demuestra que la adicion del
Irijol crudo a la dieta tiene un profundo electo
sobre la capacidad de la pared intestinal de ab-
sorcién de la glucosa y posiblemente de otros nu-
trientes.

En otro experimento se probé la reaccion en-
tre la faseolotoxina y algunos tejidos con un mé-
todo indirecto. Una solucién de 50 mg de la to-
xina en 10 ml de sol. fisiologica se mezcld con
0.25 g de intestino de ratén homogeneizado o
de 0.25 g de rifion homogeneizado. Después de 14 h
se centrifugé y con la solucién sobrenadante se
hizo la prueba de la hemaglutinacién, la cual re-
sultd débil en el caso del intestino y completa-
menrte negativa después del tratamiento con r1i-
non. Este comprueba que la fitotoxina fue absor-
‘bida por los tejidos, aunque estos habian sido la-
vados para eliminar en lo posible la sangre. La
cantidad que hubiera podido quedar de ninguna
manera cra suficiente para absorber los 50 mg de
faseolotoxina (Cuadro II).

Estos experimentos permiten formular la hipé-
tesis de que la accion de la laseolotoxina se debe
a su capacidad de fijarse sobre las membranas ce-
lulares. De este modo se explica la accién agluti-
nante sobre los eritrocitos, la inhibicion de la ab-
sorcion intestinal y la toxicidad parenteral.

En futuros estudios se espera investigar a fon-
do la reaccion entre las fitoaglutininas y las mem-
branas celulares, reaccién que permite estudiar in-
teresantes aspectos acerca de la composicion de es-
tos tltimos, fendémeno de permeabilidad y puede
servir de modelo para ciertas reacciones del tipo
antigeno-anticuerpo.
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ABSORCION DE RAYOS BETA Y RAYOS GAMA POR SUBSTANCIAS DEBILMENTE
PARAMAGNETICAS*

POR

Juan Danier, Curer

Centro Nuclear de Pucerto Rico

Divisiéon de Radioisétopos

Universidad de Puerto Rico

INTRODUCCION

La Division de Radioisétopos del Centro Nu-
clear de Puerto Rico inicié hace un ano un cs-
tudio sobre la absorcidon de radiaciones emitidas
por substancias radiactivas. El proposito cs bus-
car relaciones entre la naturaleza de csta absorcion
y las caracteristicas Fisicas o quimicas del absor-
bente. Para comenzar la investigacion se escogio
un grupo de cuatro substancias quimicas en que
el autor de este trabajo tiene interés: Ka.GrQOy,
KMnO,, K,SO; y KCIO,. Las dos primeras son
débilmente paramagnéticas, las dos ultimas dia-
magndéticas. El sullato y el cromato, por otro lado,
tienen la misma estructura cristalina y electrénica.
Asi mismo el permanganato y el perclorato. El
origen del paramagnetismo débil es aun motivo
de controversia. Se esperaba que los resultados
arrojasen alguna luz sobre esta situacion, espe-
cialmente los resultados de la absorcion de rayos
beta, ya quc cstos son electrones y el paramagne-
tismo es de origen electronico. Los resultados pre-
liminares obtenidos, que son los que aqui se in-
forman, no defraudan las esperanzas puestas en el
método y demuestran las posibilidades del mismo.

PARTE EXPERIMENTAL

A. ABSORCION DE RAYOS BETA

. Preparacion de les muestras.

Las substancias a estudiarse, grado A. C. S, fuce-
ron pulverizadas [inamente en un mortero de por-
celana y secadas en un horno eléctrico a 110°. Des-
pués de frias, se pesaron cantidades variables de
ellas en las cipsulas de absorcion.

Estas cdpsulas estin hechas de liminas de alu-
minio o de plistico, de 0.6, 1.2, 1.6 y 3.2 mm de
cspesor, recortados en cuadrados de 50 mm y con
un agujero de 12 mm en el centro. El fondo de

* Trabajo presentado en el S¢éptimo Congreso Latino-
americano de Quimica. Marzo-Abril, 1939. VI-137.

la cipsula es un pedazo de celofin engomado
(Scotch tape) de 19 X 30 mm? que se pega por
una cara cubriendo el agujero. Para llenarla con
lit substancia a estudiarse, se coloca sobre una base
plana y dura y se derrama un exceso de la mues-
tra en el hueco. LLuego se pasa a ras sobre la su-
perlicie el filo recto de un pedazo de pldstico o
de aluminio. Despuds se limpia con un pincel de
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Transmisidn de rayos beta por ¥,5Q,
2
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Qo0 Qo5 010 015 Q20 025 ose
mg.
Fig. 1

pelo de camello cualesquier particulas que hayan
quedado fuerz. De esta manera se llena completa-
mente la cipsula y siempre hasta el mismo nivel.
Es posible apretar una cantidad mayor de subs-
tancia dentro del -espacio variando asi el espesor
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¢lectivo (ing/em?) de absorbente. Es importanti-
simo eflectuar la operacion colocando la cipsula
sobre una base plana y dura para evitar que ceda

10

9

b . §

6 N

5 \\

4 \

a N
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microcurie, estd montado sobre una ldmina de po-
liestireno pegada a una base de cartén perforada
en el centro. Encima de la muestra radiactiva se
coloca un colimador para los rayos beta que con-
siste de un disco de aluminio de 6 mm de espe-
sor con un agujero de 4 mm en el centro. La geo-
metria el sistema permite un recuento de alrede-
dor de 1250 c¢/m con la cdpsula vacia sobre el
colimador.

4. Procedimiento.

Al comenzar (y al terminar) cada periodo se
determina el recuento ambiental.

N Se coloca ahora la cdpsula vacia sobre la fuen-
te radiactiva y se mide ¢l contaje durante 10 mi-
nutos. Se pesa la cdpsula, se llena con la subs-
; tancia a estudiarse en la forma va indicada, se
: AN vuelve a pesar y se coloca sobre la fuente de ra-
6 N\ diactividad. Se mide de nuevo el recuento durante
5 N 10 minutos.
. \ Este procedimiento se repite varias veces con
3 10
Transmisidn da rayos beta por K,Cro, :
2 7
6
5
4
1 Q00 005 010 045 020 025 030 3
mg
Fig. 2 °
2
el fondo de celofin. Se hace finalmente una ins-
peccion de la superficie con una lupa para ase-
gurarse que haya quedado plana, uniforme y al N
nivel del pldstico o el aluminio. : \\o
7
2. Aparatos. 6 AN
5
Para determinar los contajes se usé un conta- .
dor conectado a un detector Geiger y a un crono-
metro eléctrico. El detector esti adecuadamente 3
protegido dentro de una cdmara de plomo quc Transmisich de rayes beta por KCIO,
permite un contaje ambiental de 21 cuentos por 2
minuto. El portamuestras, dentro de la camara
blindada, tiene varias posiciones. En este trabajo
se uso la posicién mds cercana al Geiger. .
Q.00 0.05 10 015 20 Q25 030
3. Fuente radiactiva. Fig'_“?,'

Se usé una muestra de RaDEF cuya emision
util consiste de las radiaciones beta de 1.2 Mev del
Bi21® en equilibrio con los otros dos isétopos. El
RaDEF, cuya actividad es de aproximadamente un

la misma substancia usando las cipsulas mds del-
gadas o mids gruesas o apretando pesos diferentes
de substancia en cipsulas del mismo espesar.
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B. ABSORCION DE RAYOS GAMA
1. Preparacion de las muestras.

Las muestras son las mismas quc s¢ usaron en
estudio con rayos beta. En verz de cipsula se

—
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Transmisién de rayos beta por KMnO,
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Fig. 4

usa un vaso de 50 ml de vidrio Pyrex de 50 mm
de alto. Debido a la diferencia en didmetro y grue-
so de paredes que existe entre cualesquiera dos va-
sos, todas las pruebas se hacen usando siempre el
mismo vaso. La cantidad de muestra que se pesa
es la misma en todas las determinacioncs. Asi se
tiene en cada caso el mismo espesor de absorbente.

2. Aparatos.

Para efectuar los recuentos se hace uso de un
espectrometro de centelleo que consiste de las si-
guientes unidades: detector de Nal activado con
TII, cdmara blindada de plomo para el detector
modificada como se indica adelante, preamplifi-
cador, fuente de alto voltaje, amplificador, anali-
zador de altura de impulsos, contador con crond-
metro y abanico. La tapa de la cimara blindada
cstd substituida por otra tapa de igual tamaifo,
2 la que se le hizo un agujero en el centro para
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acomodar el vaso de absorcion. Este descansa so-

bre el cristal detector.

3. Fuente radiactiva.

Se usé una muestra de Cs!37 depositada sobre
el lado convexo de un vidrio de reloj y cubierta
con un pedazo de celofdn engomado (Scotch tape).
Su actividad es aproximadamente 5 microcuries.
Se colocaba sobre el vaso y con este vacio produ-
cia un contaje miximo de 3000 cuentos por mi-
nuto.

- 4. Procedimiento.

Se ajusta el espectrometro de centelleo para que
usando Cs137 ¢l contaje mdximo ocurra con un
umbral conveniente. (Nosotros usamos 331 V ya
que la emision gama de Cs1%7 tiene energia de
0.662 Mev.) Se determina después el espectro de
rayos gama.

Se coloca ahora el vaso vacio en el hueco en
la tapa de la cdmara blindada en forma tal que
descanse sobre el cristal detector y en el centro de

-
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3
Transmisidn de rayos beta
por K;S0; K,CrQ,
2
‘660 0.05 Q10 015 020 025 030
mg.
Fig. 5
éste. Se cubre el vaso con el vidrio de reloj que

tiene en su centro la fuente radiactiva. Se comien-
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za a tomar lecturas a un umbral correspondiente
al minimo que precede al fotopico (270 V en
nuestro caso). Se determina la velocidad de re-
cuento a distintas posiciones del umbral aumen-
tando ¢ste de 15 en 15 (o la que corresponda a

QutM. MEX.
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En el caso de la absorcién de rayos beta, sin
embargo, hay un efecto que, aunque muy peque-
flo, indica la posibilidad de una correlacién po-
sitiva con la- susceptibilidad magnética: es decir
las substancias débilmente paramagnéticas absor-

‘TABLA 1. TRANSMISION DE RAYOS BETA

K.SO, K.CrO, KC10, KMnO,
Peso Contaje Peso Contaje I’eso Conlaje Peso Contaje
(gramos) {c/m)
0,0971 325 0.0190 783 0.0737 398 0.0985 277
0.1059 298 0.0976 292 0.0944 322 0.1032 265
0.1282 255 0.1205 221 0.1307 239 0.1216 228
0.1335 196 0.1640 161 0.1381 198 0.1239 219
0.2343 83 0.1884 119 0.1718 151 0.1429 202
0.2907 18 0.2079 90 0.1760 144 0.1369 196
0.2182 86 0.1811 135 0.1430 174
0.2538 56 0.1944 120 0.1630 137
0.2098 106 0.1704 135
0.2416 81 0.1926 98
0.2567 53

la anchura de la ventana) hasta pasar por el ma-
ximo y llegar a un valor significativamente bajo
(405 V en nuestro caso). Se suman todas las ve-
locidades de recuento.

Se afnade al vaso, pesando por diferencia, la
cantidad exacta de muestra que se ha escogido.
(Nosotros usamos 24.000 g).

Se repite la serie de medidas del contaje en la
misma forma que se hizo con el vaso vacio y se
obtiene el contaje que transmite la muestra.

Esta serie de determinaciones se hace de nue-
vo en forma andloga pero comenzando con el
umbral superior disminuyendo éste hasta llegar al
inlerior.

En igual forma se procede con las otras subs-
tancias.

III. RESULTADOS

La Tabla Iy las tiguras 1, 2, 3 y 4 presentan
los resultados de la absorcion de rayos beta. l.a
Tabla II da los resultados para los rayos gama.
La figura 5 es una combinacion de las otras gri-
ficas.

5. Discusion
Los resultados obtenidos con la absorcion de

rayos gama no arrojan luz sobre el problema bajo
estudio.

ben la radiacién beta en mayor grado que las dia-
magnéticas.

En la figura 5, si se observan los resultados
mids arriba de 0.100 g, se ve claramente la sepa-
raciéon de los puntos en dos bandas. Sélo hay dos
puntos dudosos, entre treinta y cinco (K CrO, a
0.190 g y a 0.22 g), que aparecen en una posi-
cién intermedia.

‘TABLA TI. TRANSMISION DE RAYOS GAMA

Substancia Peso Contaje total (c/m)
K.,50, 24.400 13958
K.CrO, 24,402 13446
K{10, 2445 13262
KMnQO, 24404 15279

De conlirmarse estos resultados con otras com-
binaciones similares de substancias (e.g., AgMnO,.
AgClO,, etc), la idea de que el paramagnetismo
débil puede originarse en un relajamiento de las
capas electronicas recibiria algun sostén. Estas subs.
tancias, en virtud de ese relajamiento, pueden in-
tercambiar energia mas ficilmente con los elec-
trones de Jos rayos beta que las substancias dia-
magnéticas donde los electrones estin mds firme-
mente atraidos a los nicleos atémicos.
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SEPARACION Y DETERMINACION DE ACIDOS 2,4— Y 2,6— DICLORO - FENOXIACETICOS*

POR

J. EHRMANTRAUT y FERNANDO AGUIRRE

Departamento de Quimica de la Universidad Técnica
Federico Santa Maria.
Valparaiso, Chile.

Desde que ZIMMERMAN y WILcoXoN descubrie-
ron en 1941 las excepcionales propiedades —en ma-
teria de regulacién del crecimiento de los vegeta-
les— que poseia el dcido 2,4-diclorofenoxiacético,
el interés por este producto no ha decaido en nin-
gun instante, especialmente dado el hecho de que
es sumamente efectivo en la eliminacién de male-
zas de hoja ancha.

Una de las formas de obtencion del 2,4-D --co-
mo también se abrevia vulgarmente al citado her-
bicida— comienza por la cloracién de fenol y sigue
con la introduccién del grupo acético. En el primer
paso es inevitable la formacién de varios clorofe-
noles mono- y poli-substituidos de modo que es ne-
cesario regular las condiciones de la cloracion con
el objeto de obtener el méximo rendimiento en el
2,4-dicloro-fenol —que a la postre se transformara
en el herbicida en cuestién— ya que los restantes
productos tienen cardcter de anti-auxinas (1) o
bien propiedades herbicidas muy reducidas. Dicho
rendimiento debe ser controlado por un método
analitico apropiado, con el objeto de diferenciar
perfectamente el producto deseado de los que le
acomparian.

StrouD (2) ha propuesto un excelente camino
para la determinacién del 2,4-D en mezclas técni-
cas de icidos cloro-fenoxi-acéticos y que permiten
simultineamente, ya sea determinar la cantidad de
2,4,6-T, vya sea las de dcidos o- y p-cloro-fenoxi-acé-
ticos. Con ésto vino a llenar un vacio muy notorio,
ya que a pesar del amplio uso del 2,4-D, como él
mismo lo dice, no existian métodos quimicos sen-
cillos para su estimacién, cosa que demuestra al
pasar breve revista a métodos propuestos con ante-
rioridad al suyo.

Posteriores al trabajo de StTroup no hay, a jui-
cio de los autores de estas lineas, métodos que lo
superen en simplicidad y rapidez, excepcion hecha
tal vez de las técnicas propuestas por SIEGEL Yy
ScHLOGL (3) para separar por cromatografia sobre
papel mezclas de cloro-fenoles o mezclas de dcidos
cloro-fenoxi-acéticos, que desgraciadamente tienen
s6lo valor cualitativo.

*Trabajo presentado en cl Séptimo Congreso Lalino-
americano de Quimica. Marzo-Abril 1959. 1I1-23

En el trabajo de STROUD no se menciona er ab-
soluto la posible ubicacién del 2,6-D (4cido 2,6-di-
cloro-fenoxiacético) en los cromatogramas de ambos
de sus procedimientos. Dado el hecho de que este
producto puede acompafiar casi con entera segu-
ridad al 2,4-D en el método de obtencién indicado
al comienzo de este trabajo, y mds atn, consideran-
do su calidad de antiauxina (1), se vefa la clara
necesidad de dilucidar este punto.

Se usé también en este caso la cromatografia de
reparticién entre éter y tampon de fosfato de sodio,
variando algunas de las condiciones y en especial
el pH.

ME£TODO
Aparatos:

Se usa una columna cromatogrifica de 40 cm
de largo y 2 cm de didmetro, en cuyo extremo
superior posec un embudo de decantacién (A)
que sirve como depdsito del eluyente. En el
inferior, la columna termina en un filtro de masa
porosa de vidrio (C) seguido de tubo graduado (E)
para medir volimenes del liquido eluido, el cual
es impelido suavemente hacia abajo mediante suc-
cién por trompa de agua (conectada en D). Final-
mente, un matraz Erlenmeyer de 25 ml recibe el
volumen medido, para proceder posteriormente a
la valoracidon. Todo el aparataje es de vidrio y las
uniones son esmeriladas. Para mejor ilustracion se
acompafia la figura 1.

Materiales y soluciones:

a) Kieselguhr “Celite” (**), lavado con dcido
ciorhidrico, agua, y éter, sucesivamente.

b) Tampén de fosfato de sodio, preparado en
la forma siguiente: A una solucién saturada de
fosfato monosédico se agrega la cantidad necesaria
de solucion de hidréxido de sodio al 309, en peso,
de modo que el pH sea aproximadamente de 5.90.
Se deja enfriar durante la noche y cualquiera cris-
talizaciéon que se produzca se redisuelve en la mi-
nima cantidad de agua posible. Posteriormente se
diluye con tres veces su volumen de agua, logrin-
dose una densidad entre 1.09 y 1.10 g/cmd. El
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ajuste final del pH se consigue por el uso de solu-
ciones de 10%, en peso de 4cido fosférico y de so-
sa caustica.

i {

Fig. 1

c) Eter etilico: Densidad 0.72 g/cm3, bidestila-
do; debidamente equilibrado con la solucién tam-
pon descrita.

d) Solucién de hidréxido de sodio 0.002 N.

€) Solucién de azul de bromotimol al 0.02%,.

Procedimiento para la separacion y determinacion
de 24-D y 2,6-D:

Se mezclan intimamente 22.5 g del kieselguhr
y 11.2 ml de solucién tampén de pH 5.90 y el con-
junto se introduce gradualmente en el tubo croma-

MEXx. VoL. V (G)

QU I M.

togrifico seco. Se prensa con varilla de vidrio de
modo que resulte una columna compacta de mds
o menos 20 cm de altura. Mediante succién se des-
plaza el aire de la columna haciendo pasar cierta
cantidad de éter y, luego, se colocan 2 ml de solu-
cién etérea conteniendo alrededor de 10 mg del
material a analizar, con ayuda de la trompa de
agua. Posteriormente se aplican dos porciones de
éter, cada una de 1 ml, de manera similar, para ase-
gurar que todo el material se encuentre en la co-
lumna antes de comenzar la elucién. Se coloca el
embudo de decantacién lleno de éter en el extre-
mo superior del tubo y se efectia la elucion suc-
cionando suavemente para permitir un buen flujo
a través de la columna. Se recogen fracciones suce-
sivas de 2.5 ml a cada una de las cuales se agregan
7 ml de agua destilada y 4 gotas de solucién de
azul de bromotimol. A continuacién se valora ca-
da fraccién con la solucién de hidréxido de sodio
0.002 N hasta lograr el tono azul del indicador. Se
resta el valor en blanco, que se obtiene al titular
2.5 ml de éter usado como eluyente, y los resulta-
dos se colocan en un grifico en funcién completa
de 2,4-D y 2,6-D se necesitan 30 fracciones.

s |
pH= 589
Densidad tampdn 1,09
[ N Lerge columna 2 O%cm
2 1.0 2,4-D puesto: 3,7 mg
2 4=0 hollgdo 594 mg
[ S 26-D pueste: 3,0 mg
2,8-0 hatiado © 3,16 ma
¢
s F
g
(-] PR S
]
3|
z |
1 F

0 20
Fig. 2—Numero de la fraccién.

Para el cdlculo de las cantidades del acido di-
cloro-fenoxi-acético correspondiente a cada pico, se
suman los centimetros ciibicos de hidréoxido de so-
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dio 0.002 N consumidos por las fracciones que for-
man parte.del mismo y se multiplica cada uno de
los voliimenes asi obtenidos por el factor 0.442, re-
sultando el peso en miligramos.

RESULTADOS

En general se constatéd que se comete un error
por exceso del orden de 4 a 5%, aproximadamente
en las determinaciones de 2,4-D y 2,6-D; en otras
palabras, el porcentaje de recuperacién es de 105,
mds 0 menos.

Bajo las condiciones descritas, la recuperacién
de los productos monoclorados se logra dentro de
las veinte fracciones que siguen a las treinta men-
cionadas en el procedimiento, pero no es exacta y
ni siquiera aproximada. Sirve solamente para cons-

** Cedido gentilmente por la Cia de Industrias y AztGcar
(C. O. I. A) de Viiia del Mar.

QU I M.
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tatar su presencia y, mejor aun, para su elimina-
cién de la columna, dejindola apta para nuevas
operaciones. El 2,4,6-T sale junto al 2,4-D, lo que
era de esperar, de atenerse a los resultados obteni-
dos por StrRoup a un pH tan cercano como es el
de 5.80.

Un grifico tipico es mostrado en la Fig. 2,
en la cual se indican sumariamente las condiciones
y resultados del andlisis de una mezcla fabricada
artificialmente con 2,4-D y 2,6-D puros. En dicho
grafico puede observarse la nitidez de la separacién
entre ambos productos.
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MEX . _VOL. Vv (6)

ESTRUCTURA DE PENDULINA Y PENDULETINA, SINTESIS DE PENDULETINA*

POR

S. E. FLorEs y J. HERRAN

Instituto de Quimica,
Universidad Nacional Auténoma de México.
México, D. F.

Desde hace tiempo hemos estado interesados en
el estudio de plantas mexicanas, a las cuales se
han atribuido propiedades medicinales. Entre ellas
se encuentran varias especies de plantas conocidas
como “Atanasia amarga”, que tiene un sabor
amargo y que son usadas por el pueblo como reme-
dios para “enfermedades del estébmago”. En -un
estudio preliminar llevado a cabo por F. Rio pE
1A Loza (1) se reporté que una ““Atanasia amar-
ga” (Brickelia squarrosa) contiene un glucésido
blanco, que fue llamado “‘Brickelina”.

Hemaos encontrado una de estas especies (cla-
sificada como Brickelia pendula)** en Contreras,
cerca de la Ciudad de México.

La extraccién exhaustiva con alcohol de la plan-
ta seca, produjo una masa verde, que al recristali-
zarla de metanol, produjo a su vez, una sustancia
cristalina de color amarillo que hemos llamado
Pendulina (1) y que muestra p.f. 178-179° [a]*%,
-34° (piridina) y tiene como férmula empirica C.;
H,;0,:. El espectro en el infrarrojo mostré bandas
en 3200 (alcohol asociado); 1660 (carbonilo a-f
no saturado); 1600 (anillo aromatico); 1300-1180
estructura compleja (bandas multiples de intensi-
dad media) debido a la absorcién del carbonilo vy
810 cm! (anillos aromidticos polisustituidos, que
corresponden a los grupos oxhidrilo, metoxilo, ce-
tona y benceno). 4 max. 212, 272, 332 my; e, 38,
166; 23,013; 22,040. :

La cromatografia en papel de esta sustancia
mostré solamente una mancha, lo cual apoya la
suposicion de que se trata de una sustancia pura.

Por su férmula empirica, sus constantes fisicas
y los diferentes colores que produjo con reactivos
especificos, hemos llegado a la conclusion de que
la sustancia tiene una estructura flavonoide mo-
nosustituida con un carbohidrato.

La pendulina es dificil de hidrolizar, pero hir-
viéndola prolongadamente con un dcido fuerte, ob-
tuvimos una sustancia nueva que hemos llamado
Penduletina (II). Su férmula empirica es C,H,30;;

*Trabajo presentado en el Séptime Congreso Latino-
americano de Quimica. Marzo-Abril 1959. I11-47

**Agradecemos al Dr. F. MiranpA del Instituto de Biolo-
gia de la U. N. A. M, la busqueda y clasificacién botinica.

p- L. 216-217°, El espectro en el infrarrojo mostr6
bandas en 3100 (alcohol); 1660 (carbonilo); 1300-
1180 (metoxilo) y 762 cm-1. (banda nueva). Amdx.
212, 271, 341 my; ¢, 33,376; 19,231; 22,767. La sus-
tancia tiene tres grupos metoxilos y forma un di-
acetato CooHogOy, que al saponilicarse regenera
penduletina  (IT). Metilando, se obtiene una sus-
tancia pentametoxilada, (CyoH,,0;) (III), mien-
tras que tilando.se forma un nuevo compuesto (I1V)
(C20H200;), que corresponde a un flavonoide mo-
nohidroxi, mono-etoxi y trimetoxilado. La fraccion
de azicar {fue identificada, por cromatografia en
papel y por su osazona, como glucosa. Del andlisis
antes y después de la hidrélisis, resulta que la pen.
dulina ¢s un flavonol o una flavona trimetoxi-di-
hidroxi sustituida con una molécula de glucosa.

Desmetilando los compuestos 11, III o IV, se
obtuvo un compuesto pentahidroxilado (V) Cy;5H,,
O;, que por metilacién regenera la flavona penta-
metoxilada (III), demostrando que la desmetila-
cién no produce rearregle (2). Para demostrar que
la hidrélisis acida de la pendulina tampoco pro-
duce rearreglo, este compuesto fue metilado, hidro-
lizado y remetilado, obteniéndose como esperiba-
mos, el mismo compuesto III.

Cuando este compuesto III se fundié con hidro.
xido de potasio, se destruyo totalmente, pero por
lision en solucion alcalina, resulté posible aislar
dcido p-metoxibenzoico. La ozondlisis de III pro-
dujo exclusivamente el mismo dcido. Estos hechos
demuestran que el anillo fenilo B de la pendulina,
contiene solamente como sustituyente, a un oxhi-
drilo o metoxilo, presente en la posicién 4.

El compuesto V da una serie de reacciones dc
color idéntica a las reportadas por GOLDSWORTHY
y RoBinson (8) para un flavonol sintético 3,4°,5,6,7
pentahidroxilado, cuyo éter pentametilado, se su-
ponia a la tangeretina aislada por NELson (4). Re-
cientemente, ROBINSON publicé una nota (5) en la
cual prueba que este compuesto sintético es dife-
rente de la tangeretina. Una muestra del éter pen-
tametilado del compuesto sintético de GOLDSWOR-
THY y RoOBINSON! mostré el mismo espectro en el

* Agradecemos a Sir Robert Robinson ¢l habernos facili-
tado este compuesto.
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infrarrojo que nuestro compuesto III y no se de-
primié el punto de fusién de la mezcla.

De esta comparaci(’)n, resulta que los cinco gru-
pos metoxilos de la molécula, tres de los sustitu-
ventes estin como metoxilos y dos como oxhidrilo
libres.

Me0 O 0 l O 0—GLUCOSA
MeO OMe
OH o]
(48]
MeO 0.2
O | 0—GLUCOSA
MeO OH
OMe O
(Ia)

Para determinar la posicién de la ligadura glu-
xodisica se metilé la pendulina con diazometano,
obteniéndose un compuesto tetrametoxilado Cog
H230,2 (VI) ligeramente mais soluble en agua y

13
—
(13

gquixM. MEX.
(IV). Es conocida que la etilacién de un grupo ox-
hidrilo en 8, se efectia [icilmente en estas condi-
ciones [Cf. la etilacién de la quercetina y morina
(6)]. Por otra parte, la subsistencia en las mismas
condiciones de un grupo oxhidrilo en 5 esti bien
documentada (6). b) El tratamiento el éter eti-
lico en 4° (IV) con anhidrido acético y acetato de
sodio en frio, no produjo acetilacion del grupo
oxhidrilo libre restante. El grupo oxhidrilo en 3,
tomando la quercetina como ejemplo, se acetila fa-
cilmente en estas condiciones, mientras que el ox-

RO OR
OR O
(m

hidrilo en 5 no resulta afectado (7). ¢) Finalmen-
te, la presencia del sistema hidroxi-5 flavona estd
de acuerdo con el hecho de que la prueba de color
con acido bérico descrita por WILSON sea positiva,
mientras que una hidroxi-3 flavona sin el grupo
oxhidrilo-5, como la fisetina, da una prueba nega-
tiva (8).

MeO NOz MeQ Noz MeO N02 MeO. NOz MeO
—_— —_—
MeO MeO M¢0
NOz NOz NHz

I I

de un sabor amargo. La hidrdlisis dcida de este
compuesto, produjo un compuesto VII monohidro-
xi-tetrametoxilado C;oH,;40;.

La acetilaciéon de VII produjo el compuesto
VIII, que por ozondlisis produjo acido p-acetoxi
benzoico, lo cual prueba que‘en la pendulina (I)
la glucosa esta ligada al oxhidrilo en la posicién

:
MeO CH MeO OH
—
MeO MeO ¢ ~CHz2—-0CH4
]
OH CH ©
YT

Por lo tanto, s6lo hay dos estructuras posibles
para la pendulina; debe de ser el glucdsido 4° de
la dihidroxi 4'-5, trimetoxi 367 flavona (I) o el
glucésido 4’ de la dihidroxi 3,4° trimetoxi 5,6,7 fla-
vona (Ia). Se podria elegir I apoydndose en los si-
guientes hechos: a) La etilacién de la penduletina
(II) con sulfato de etilo y dlcali introduce solamen-
te un grupo etilo formando el derivado etilo-4’

Llegamos a la conclusién de que la pendulina
y la penduletina estin representadas correctamen-
te por I y II, respectivamente.

(I) R — CH,
R' == R” = H
(III) R — R' = R”" = CH,
(IV) R — CH,
R' g H
R” = CH3-CH,-
(V) R =R =R"=H
(VI) R = R’ = CH,
R” = glucosa
(VII) R = R’ = CH;
R = H
(VIII) R = R’ = CH;4
R” = OAc
Aunque hay suficiente evidencia en favor de

ésta férmula, se considerd necesario efectuar la sin-
tesis total para confirmarla de manera concluyente.
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Para la sintesis de la penduletina se siguieron
en escencia los pasos ya descritos por GOLDSWORTHY
y Rosinson (3) en su primer intento de sintetizar

tengeretina.
—
~
I o
o —= 0

Q Q-

CQOH coci
X x

2
¢

0=C—0 —C=0
Py

El producto inicial para la obtencion de la ce-
tona VIII (Esquema 1), fue el veratrol (I) que se
sometié a los siguientes pasos sucesivos:

Por nitracién de I, se ebtuvo el nitro-4 veratrol
(9) 11, el que por demetilacién selectiva, produjo
nitro-4 guayacol (III); cuando se nitré (III) se for-

2 ") el )

OH o] T

mé el dinitro-4,6, guayacol (IV), que por una me-
tilaciéon posterior produjo el dinitro-4,6 veratrol
(V). Al reducir cataliticamente V, se obtuvo el di-
amino-4,6 veratrol (VI), que al someterse a hidré-
lisis form6 el dimetoxi4,5 resorcinol (VII). Este
ultimo producto se condensé con metoxiacetoni-
trilo, originando Ia dihidroxi-2,6 trimetoxi- -3,4 ace-
tofenona (VIII) de estructura conocida.

MeO
VII+XI >
MeO

Para la obtencidn del producto (XI), se partio
del dcido p-hidroxi benzoico, del que se prepard
primero su éster metilico y luego el éter bencilico
de dicho éster. El tercer paso consistié en una sa-

QuUiIM. MEX. VoL, V (6)
ponificacién, obteniéndose el dcido p-benciloxi ben-
zoico IX (10).

A partir de este dcido se preparé el cloruro de
acilo X y de ahi el anhidrido p-benzoico XI (11};
condensado XI con la cetona VIII, se formé hidro-
xi-5, trimetoxi-3,6,7 benciloxi-4’ flavona (XII). Por

hidrolisis de XII (12) se obtuvo XIII, idéntico al

MeO o OH
— |
MeO OMe
on O 3|

producto natural. El producto XII resuité idénti-
co al compararlo con el éter bencilico de la pendu-
letina natural.
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Congresos y eventos cientificos

Octavo Congreso LLatinoamericano de Quimica

CINCUENTENARIO DE LA ASOCIACION QUIMICA ARGENTINA
BUENOS AIRES, 16-22 DE SEPTIEMBRE DE 1962

Esta informacién tiene por objeto dar a conocer a las diversas Instituciones vinculadas a las ciencias quimicas en
América Latina, a los Comités Nacionales y a los colegas que nos han sefialado su interés por concurrir al Congreso,
cl progreso que se ha realizado en su organizacién.

COMITES NACIONALES

Se han constituido los siguientes Comités Nacionales:

CoMITE PERUANO

Su Presidente es el Dr. Juan de D. Guevara, a/c. Socie-
dad Quimica del Perii, Casilla 891, Lima, Peril.

CoMITE VENEZOLANO

Su Presidente es et Dr. Alejandro Mosqueda Sudrez, a/c.
Sociedad Venezolana de Quimica, Apartado 3893, Caracas,
Venezuela.

CoMITE MEXICANO

Presidente: Rafael Illescas Frishie, a/c Sociedad Quimica
de México, Ciprés 176, Apartado Postai 18873, México 4,
D. F.

Se ha recibido la informacién que en otros paises lati-
noamericanos se han comenzado las tareas para constituir
los Comités Nacionales.

SecclONES PEL CONGRESO.

Se han constituido ya las autoridades de la mayor parte
de las Secciones del Congreso. En una préxima circular in-
formativa se dari informacién sobre las mismas,

DESARROLLO DEL (CONGRESO

La sesién inaugural del Congreso tendrd lugar en la
maifiana del Domingo 16 de Septiembre. En la tarde del
mismo dia habrd un acto social.

Los dias lunes, martes, jueves y viernes estaran dedica-
dos a sesiones de presentacién de trabajos y a conferencias.
Si el numero de trabajos presentado fuera muy elevado, las
secciones correspondientes podrian trabajar el dia sibado 22
por la mafiana y atn por la tarde.

Se ha planeado una serie de conferencias durante el
Congreso, que serdn dictadas por destacados colegas, que si-
guiendo la costumbre, serdn invitades por el Comité Argen.-
tino. No menos de dos de estas conferencias serdn ofrecidas
a colegas latinoamericanos y las restantes a investigadores
de paises europeos 0 americanos.

El dia miércoles 19 estarid dedicado a visitas a diversos
cstablecimientos fabriles, laboratorios, etc., de Buenos Aires

y los alrededores. Con anticipacién quienes se hayan ins-
crito como miembros activos del Congreso, recibirin infor-
macién adecuada sobre las visitas que se han de cfectuar
v se solicitard se inscriban en las mismas indicando un or-
den de preferencia. Se dard prioridad en la inscripcién a
los Miembros Activos extranijeros y a las personas que los
acompaiien y estén inscritas como Miembros Acompaiantes.
Como ¢l nimero de concurrentes a cada visita es limitado,
de acuerdo a indicaciones de la institucion visitada, resul-
tard imposible aceptar inscripciones a ultima hora o modi-
ficaciones en las mismas.

En uno de los dias finales de la semana tendrd lugar el
Banquete del Congreso. Los Miembros Activos y los Miem-
bros Acompafiantes de los paises latinoamericanos tienen
derecho a la asistencia al Banquete del Congreso.

TrRABA JOS

Las personas que sean Miembros Activos del Congreso
recibirdn a comienzos de 1962 directamente o por interme-
dio de los Comités Nacionales, tres copias' del formulario
“C” para que remitan, al Comité Organizador Argentino,
un resumen del trabajo que deseen presentar, no menor de
150 palabras, ni mayor de 200. Los restiimenes recibidos an-
tes del 1° de Mayo de 1962 serdn incluidos en el Libro del
Congreso.

Se aconseja la preparacién de diapositivos, transparen-
cias o slides para facilitar la presentacién de los trabajos
Se dispondrd de proyectores para los tamafios 50 X 50 mm
y 85 x 10 cm. No se puede asegurar la proyeccién por
epidioscopia de dibujos sobre papel.

SESIONES SOBRE TEMAS ESPECIALES

El Comité Organizador Argentino considera que la po-
sibilidad de encontrarse reunidos en Buenos Aires nume.
rosos colegas de los paises latinoamericanos ha de dar una
oportunidad para efectuar algunas sesiones de trabajo que
considerarian temas especiales. Asi lo ha informado tam-
bién a las autoridades de las secciones del Congreso a me-
dida que las mismas se han constituido.

POTENCIAL DE LA INDUSTRIA QUiMICA EN EL MERCADO COMUN
LATINOAMERICANO

Las autoridades de la Seccién Quimica Industrial e In-
genierfa Quimica han considerado la posibilidad de dedi-
car alguna de sus sesiones a considerar el tema especial in-
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dicado. Por este motivo, se pide a todos los colegas extran-
jeros interesados en el mismo, que lo hagan conocer a la

- brevedad posible al Comité Argentino, para ponerlo en
contacto con los organizadores de la mencionada Seccién,
lo que permitira el mejor desarrcllo del programa.

SECCIONES

Las Secciones en que se divide el Congreso son las si-
guientes: 1°—Quimica Inorginica y Radioquimica; 2°—Qui-
mica-fisica; 3?—Quimica Organica; 4°—Quimica RBioldgica y
Quimica Analitica relacionada; 5¢—Quimica Analitica y Qui-
mica Analitica Aplicada (con excepcidn de Bromatologia);
G—Bromatologia; 7°—Quimica Farmacéutica, incluyendo In.
dustrias Farmacéuticas; 8%°—a) Quimica Industrial; b) Inge-
nieria Quimica; 9°—a) Historia de la Quimica; b) Ensefian-
za de la Quimica,

COMITE EJECUTIVO ARGENTINO

Presidente: Dr. Venancio Deulofeu; Vicepresidente: Dr.
Carlos A. Abeledo; Miembros: Dr, Carlos A, Durruty, Dr. Pe-
dro Cattineo, Dr. Carlos A. Giudice, Dr. Zenén A. Lugones;

QuimM. MEZX .,

Vor. V (6)

Dr. Ramén Garcia, Ing. Quim, Emilio Marzane, Dr. Jaime
Mazar Barnett, Dr. Alejandro C. Paladini, Dr. Andrés O. M.
Stoppani; Secretarios; Dr., Mdximo Barén, Dr. Jorge Co-
min, Dr. Juan Hadju, Dra. Inés Keszler.

HOSPEDAJE EN BUENOS AIRES Y EXCURSIONES

Para informaciones, reserva de hoteles en Buenos Aires
y excursiones en la Repuiblica Argentina antes o después del
Congreso, se aconseja dirigirse a Exprinter, §. A., San Mar-
tin 176, Buenos Aires, o a sus agencias y representantes en
las distintas capitales latinoamericanas.

INFORMACION Y CORRESPONDENCIA

Se ruega dirigir la correspondencia a:

Secretaria
Octavo Congreso Latinoamericano de Quimica
Casilla Correo 2153 — Buenos Aires — ARGENTINA

de donde puede solicitarse igualmente cualquier informa-
cién vinculada con el Congreso.



Actividades de la Sociedad Quimica de Meéxico

Séptima asamblea ordinaria de la Sociedad Quimica
de México

Siendo las 19:00 horas del dia 29 de Septiembre de 1961,
se inicio la Séptima Asamblea Ordinaria de la Sociedad Qui-
mica de México, en el salén de actos de la Sociedad, situado
en el N° 176 de las calles de Ciprés de la ciudad de México.

El rccuento de miembros asistentes dio la cantidad de
45 Miembros Numerarios presentes, por lo que al haber
quorum, abrio la Sesién el Presidente de la Sociedad, Ing.
Adalberto Tirado A. Asistieron los miembros de la Mesa
Directiva, Sr. Jos¢ Herran, Vice-Presidente, Sr. Enrique Ran-
gel, Segundo Vocal

Como primer punto del Orden del Dia, se dio lectura al
Acta de la Sesién anterior, y después de haber sido puesta
a discusion se aprobé por unanimidad.

A continuacién el presidente de la Sociedad, dio lec-
tura al informe de actividades, que se adjunta a la presente
Acta.

Informe rendido a la Asamblea por la Mesa Directiva,
el dia 29 de Septiembre de 1961

IL.os miembros de la Mesa Directiva de esta Sociedad, te-
nemos el honor de informar a ustedes sobre las actividades
de nuestra Asociacién, correspondientes al periodo 1960-1961.

Informe de la Tesoreria—(Del dia 7 de Septiembre de
1960 al dia 26 de Septiembre de 1961).

1. —INGRESOS

Fondos de la Soceidad el dia

7 de Septiembre de 1960 S 58,460.23

Cuotas cobradas en este periodo:

Socios fundadores, numera-

rios v cstudiantes 5 5,792.00

4 socios Benefactores 2,000.00 7,792.00
Sub-total § 66,252.25

Intereses devengados por va-

lores en depésito ’ 1,462.50

Contribuciones para gastos

de conferencias 500.00

Venta del folleto “cémo es.

cribir y Preparar una Te-

sis”, por X. A. Dominguez 1,140.00

Ingresos por cursos Dr. Duriez:

Contribucién Secretaria de

Obras Publicas $  25,000.00

Contribuciéon Divisiéon del

Doctorado de Ingenieria,

(UNAM) 15,000.00

Inscripciones 20,750.00 60,760.00

Total de ingresos $ 130.104.75

2—GASTOS
Sueldos empleada S 1550000

Papeleria (impresion de di-
plomas, invitaciones a con-
ferencias, etc.) 12,170 69

Caja chica (principalmente

portes y gastos para rcuniones) 3,080.00

Conferencias: Liquidacion

Conf, Dr. Champetier $  1467.70
Conferencias del Dr. Glemser 1,160.00
Conferencias del Dr. Duriez $3,835.00
Otras conferencias 199.30 36,662.00

Varios (impresién folleto X.
A. Dominguez, gastos de la
gira de la Seccién Estudian-
til, Instalacién eléctrica vy
adaptacién de la Hemeroteca,

etc.) 8,149.00
Comisiones: Pagado al Sr.
Drago como saldo por su in-
tervencién en la venta de lo-
cales de la Exposicién 1,275.00

Total gastos § 74,836.69

83.—FONDOS DE 1.4 SOCIEDAD.

Efectivo en poder de la Te-
soreria 35,268.06

$ 130,104.75

BALANCE DEL voL. IV Nos. 5 ¥ 6 Y DEL voL. V Nos. 1,2, 3 v
DE LA REVISTA

Vol. IV N¢ 5 § 14,5683.95

$ 14226.18 $ 35797 i4)

Vol. IV N°? 6 12,622.90 14,757.83 2,134,93 (=)
Vol. V N¢ 1 15,303.00 13,691.65 161135  (4)
Vol. V N¢ 2 17,344.68 16,669.79 67489 (L4
Vol. V N? 3 13,934.65 15.396.69 146204 (—)
Vol. V N° 4 13,698.65 15,198.54 1,499.88 (—)
SUMAS § 87,487.83 § 89,940.68 $ 2452.85 { =)

Cabe hacer las siguientes obscrvaciones:

1.—Los comprobantes de los estados antcriores se hallan
en poder de nuestra Tesorera, Srita. Consuelo Hidalgo y
del Contador, Sr. Aranda, para el movimiento general de
fondos de la Sociedad y para la Revista, respectivamente.
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Toda la documentacién seri debidamente revisada al ser
entregada al nuevo Tesorero de la Sociedad.

‘2—La gran mayoria de los socios son morosos en el pago
de sus cuotas.

3.—Durante los dos ultimos afios fue posible incremen-
tar el patrimonio de la Sociedad que era de cerca de
$ 37,000.00 a un valor final de $ 55,000.00. Esto fue posible
gracias a que se recuperaron algunos créditos y a que los
cursos, especialmente los del Dr. Duriez, rindieron ingresos
considerables. Sin embargo, es muy probable que haya que
aumentar el monto de las cuotas en una fecha préxima, ya
que de otro modo, €l presupuesto de gastos excederd al de
mngresos.

+—El balance de la Revista arroja una pérdida de
§ 2452.85, durante el cjercicio de 1960-1961; pero conside-
rando que en el periodo de 1959-1960 el resultado fue fa-
vorable en una cantidad ligeramente superior a la pérdida
experimentada en este ejercicio, puede concluirse que Ila
Revista cubre su propio presupuesto.

DIRECCION DE CURSOS Y CONFERENCIAS

Durante ¢l mes de Noviembre de 1960, se organizaron
dos discusiones piblicas dirigidas por el Sr. Dr. Hans Albert
Steger, Secretario de Asuntos Internacionales de la Confe-
rencia Permanente de Rectores de Alemania Qccidental,
quien es una de las primeras autoridades europeas en asun-
tos de revalidacién y equivalencia de estudios y en proble-
mas de organizacién de la Ensefianza Superior.

La primera discusién se llevé a cabo en la sede de nues.
tra Sociedad y se tratd en ella el tema: “El problema de la
equivalencia de estudios”. El conferencista hizo resaltar la
diferencia entre la revalidacién de estudios para fines lega-
les del ejercicio profesional, con las equivalencias formales
mediante la comparaciéon de planes y programas de estudio.
El problema esencial consiste en la determinacién de equi-
valencia en los niveles de ensefianza de diversas institucio-
nes, que debe conducir a una formacién equiparable, a pe-
sar de que los métodos y las ensefianzas sean muy diversos.

1a segunda discusién se llevé a cabo en el Instituto Po-
 litéenico Nacional, también bajo los auspicios de nuestra
Sociedad. Concurrieron a dicha actividad el Sr. Subdirector
Técnico del Instituto Politécnico Nacional, Ing. Aguilar
Alvarez, en representaciéon del Director. General, Ing. Mén-
dez Docurro, quien se excusé por encontrarse enfermo; el
Sr. Dr. Ortlz de Zdrate, Jefe del Departamento de Relacio-
nes de la Referida Institucién, quien tuvo el mismo entu-
siasmo y la buena disposicion que siempre ha demostrado
hacia nuestra Sociedad, asi como la mayoria de los Direc-
tores e las Escuelas del Instituto Politécnico. El tema tra.
tado fue: “La organizacion de la ensefianza técnica en Ale-
mania”'.

Posteriormente, el Dy. Steger, realizo una gira por en-
cargo de nuestra Sociedad, habiendo visitado y sustentado
conferencias en las Universidades de Guanajuato, de San
Luis Polosi y de Nuevo Lebén, y también en el Instituto
Tecnologico de Monterrey.

En &l mismo mes de noviembre, fue invitado por nues-
tra Sociedad el Sr. Dr. O. Glemser, Director del Instituto
de Investigaciones Inorgdnicas de la Universidad de Gotinga.
El Dr. Glemser es uno de los especialistas en quimica inor-
ginica, que tiene mayor renombre, Vino a México al tér-
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mino de una gira en la que visité algunas de las Universi-
dades e Industrias mds importantes de los Estados Unidos
de Norteamérica. La exposicién de sus trabajos e investi-
gaciones causo en todas partes un enorme interés. El Dr.
Glemser, dictd una conferencia en nuestra Sociedad, confe-
rencia que se refirié a la evolucién actual de la Quimica
Inorginica; vy otra, también auspiciada por esta Sociedad,
en el Instituto de Qufinica de la Universidad Nacional. La
segunda conferencia tuvo como tema: “Problemas y resul.
tados obtenidos en la Investigacién de los sistemas éxido-
agua”. Durante sus conferencias, el Dr. Glemser demostrd
el enorme valor y la originalidad de su escuela de investi-
gacion, asi como su gran capacidad en la especialidad a que
se dedica.

En el mes de abril de 1961, tuve lugar una conferencia
relativa a aparatos de Liofilizacién, dictada por el Sr. Ing.
Louis Rieutord, director de la Sociedad Usifroid.

Continuando con el programa de cursos y conferencias
de nuestra Sociedad en el presente afio, se extendid invi-
tacién al Sr. Prof. Marius Duriez, Inspector General de
Caminos de Francia, reconocido como uno de los prime-
ros especialistas del mundo en materiales de construccién
y, posiblemente, el autor mas fecundo en su campo.

Esta invitacion tuvo como fin el hacer que los ingenie-
ros civiles, que constituyen una rama muy importante de
profesionistas ligados estrechamente con la economia de nues-
tro pais, se percataran de la necesidad de recurrir al pro-
fesionista quimico para la resolucién de muchos de sus pro-
blemas, haciendo resaltar a la vez, la gran variedad de apli-
caciones que tiene la quimica dentro de su especialidad.

Los cursos del Dr. Duriez, se llevaron a cabo siguiendo
la idea de que cl desarrollo industrial de México requiere
profesionistas formados no solamente e¢n y por las institu-
ciones académicas, sino verdaderos especialistas con profun-
dos conocimientos adquiridos mediante el auxilio de las aso-
ciones cientificas y de otras corporaciones anilogas.

Con el fin de asegurar el éxito de los cursos del Dr. Du-
riez, se hablé con el Sr. Ing. Barros Sierra, Secreetario de
Obras Publicas, quien tuvo la gentileza de aceptar que la
invitacién se hiciera en forma mancomunida. El Sr. Ing.
Dovali, Director de la Facultad de Ingenieria, también ofre-
ci¢ auspiciar los cursos a través de la Divisién del Doc-
torado de dicha Facultad. Tuvimos entonces el placer de
que la invitaciéon del Dr. Duriez, estuviera suscrita por la
Secretaria de Obras Publicas, por la Divisién del Doctorado
de la Facultad de Ingenieria y por la Sociedad Quimica de
México. El Sr. Dr. Butterlin, Agregado Cientifico y Técni-
co de la Embajada de Francia, presté, como de costumbre,
su mas amplia colaboracién para organizar la visita del
Dr. Duriez.

El Sr. Dr. Duriez, permanecié6 dos meses en México y
desarrollé 21 temas sobre “El asfalto en la pavimentacién”
y 20 temas sobre “Cementos y Concretos Hidrdulicos”. Cada
tema fue motivo de conferencias que duraron un minimo
de dos horas cada una. Las conferencias fueron grabadas,
y su reproduccién toma un tiempo total de 94 horas. Se
inscribieron mas de 140 personas, eentre las cuales hubo
grupos numerosos que representaron oficiaimente a diversas
Direcciones de la Secretaria de Obras Puiblicas, a la Divi-
siéon del Doctorado de la Facultad de Ingenieria, a la Comi-
sién Federal de Electricidad, asi como a otras dependencias
oficiales; al Instituto Politécnico Nacional y a las principa-
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les compaiifas constructoras de nuestro pais. Muchos parti.
culares asistieron por propio interés.

I.a Secretaria de Obras Publicas dio una contribucién
econémica muy importante a la Sociedad, y ayudé muy ge-
nerosamente en todos los érdenes, a través de los Sres. In-
genieros Fernando Espinosa, Director de Proyectos y Labo-
ratorios y Gerardo Cruickshank, Subdirector de esa misma
dependencia. La Facultad de Ingenieria, presté también una
ayuda econémica muy importante. El detalle de los ingresos
por esos conceptos y por las cuotas de inscripcién, asi como
las erogaciones hechas con motivo de esos cursos, figuran
en el informe general de la Tesoreria.

La asistencia regular a los cursos se acredité con diplo-
mas suscritos por las tres entidades que auspiciaron los
curos.

La Direccién de Cursos y Conferencias, desea agradecer
nuevamente a los Sres. Ings. Barros Sierra y Bracamontes,
al Sr. Ing. Dovali, Sres. Ings. Espinosa y Cruickshank, asi
como al Sr. Dr. Butterlin y a todas las personas que ayu-
daron a la realizacién de estos cursos, su valiosisima colabo-
racién, gracias a la cual se logré un éxito completo, Para
nuestra Sociedad, dichos cursos produjeron ademds un in-
greso econdmico que hard posible la continuacién de esas
actividades cientificas. Ya se ha hecho una invitacion al
Sr. Dr. Janot, farmacéutico francés muy eminente, para que
nos visite en 1962.

Queremos rogar a ustedes que siempre que puedan, asis-
tan a las conferencias que organiza nuestra Sociedad, ya
que déstas representan un gran esfuerzo de los organizadores
Yy una erogacién importante, los cuales estardn ampliamente
compensados si los beneficios alcanzan al mayor mimero de
socios que sea posible.

DIRECCION DE PUBLICACIONES

Durante el periodo comprendido entre el mes de Sep-
tiembre de 1960 y el mes de agosto de 1961, se han publi-
cado los numeros 5 y 6 del-volumen IV, y numeros 1 al 5
del volumen V de nuestra Revista. En esos niimeros apa-
recieron 25 trabajos originales presentados en el VII Con-
greso Latinoafnericano y cinco trabajos originales no pre-
sentados en dicho Congreso. Ademds, se han publicado va-
rios articulos de cardcter técnico que se han recibido de
diversas fuentes.

El ntimerc 6 del volumen IV de la Revista, comprendié
los indices de autores y de materias correspondientes al ci-
tado volumen, indices que seguirdn publicindose en el ul-
timo nimero de cada volumen.

En el mes de febrero del préximo aiio, serin publica-
dos los indices acumulativos de cinco afios, que incluirin
los cinco volumenes que hasta esa fecha habrd completado
nuestra Revista. Al mismo tiempo, se publicardn los indi-
ces de los volimenes I, II y III que no han sido publicados.

En la Seccibn de Congresos y Eventos Cientificos de
nuestra Revista, Seccién que estd a cargo del Dr. J. Erdos,
se han publicado hasta la fecha unos 19 informes, en tanto
que en el nimero 5 del volumen IV, aparecieron los resi-
menes de todos los trabajos presentados en el I Congreso
Internacional de Ingenieria Quimica, que se llevé a cabo
en la ciudad de México el mes de junio de 1960.

A partir del volumen V, nimere 3, se comenzaron a
publicar todas las comunicaciones relacionadas con el VIII
Congreso Latinoamericano de Quimica, que se llevard a
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cabo del 17 al 22 de Septiembre de 1962, en la ciudad
de Buenos Aires, Republica Argentina. Nuestra Revista se-
guird publicando todo lo relativo a dicho Congreso hasta
la realizacién del mismo.

En breve tiempo, nuestra Revista iniciard un nuevo ser-
vicio de intercambio de informaciones cientificas, con las
mds importantes Revistas e Instituciones de Quimica en el
mundo, mediante el cual la Revista de la Sociedad Qui-
mica de México publicard noticias cientificas simultinea-
mente con otras publicaciones del mismo tipo. A este ves-
pecto, queremos agradecer Ja valiosa colaboracién del Sr.
Dr. Federico L. Hahn, quien ha prestado una ayuda im-
portante para la organizacién de la mencionada actividad.

Como un servicio de nuestra Sociedad para los autores
de los trabajos que publica nuestra Revista, estamos en-
viando a los autores un sobretiro de su trabajo, cuando asf
lo solicitan.

DIRECCION DE ACTIVIDADES ESTUDIANTILES

Durante los meses de vacaciones en la Universidad, la
Seccién Estudiantil organizé una gira por 14 Estados de
la Republica, con objeto de 'establecer contacto con los
estudiantes de quimica de las universidades de provincia,
tratando, al mismo tiempo, de difundir las labores que cstd
desarrollando la Sociedad Quimica de México y promovien-
do la inscripcién de nuevos socios y la distribucion del fo-
lleto N? 1 de la Seccién Estudiantil. Este folleto, denomi-
nado “Cémo preparar y escribir una Tesis”, por el Prof.
Xorge Alejandro Dominguez, del Instituto Tecnoldgico y
de Estudios Superiores de Monterrey, fue editado por nues-
tra Sociedad en diciembre del afio pasado. Se decidié ven-
der cada ejemplar al precio de $ 5.00, estando a la venta
en esta Sociedad. La obra del Prof. Dominguez tiene gran
interés no sélo para los estudiantes que deban prescntar
su tesis profesional, sino también para todas aquellas per-
sonas que no teniendo experiencia previa, deban escribir
un trabajo cientifico.

DIRECCION DE EXPOSICIONES

Se han continuado los trabajos preliminares para or-
ganizar la II Exposicién Quimica que habremos de cele-
brar en el afio de 1963.

La organizacién de un evento de la importancia de la
Exposicién Internacional de Quimica, requiere de una pre.
paracién cuidadosa, ya que no debe interferir con los even-
tos similares que se realizan en el extranjero. De lo con-
trario los expositores extranjeros se verfan en la imposi-
bilidad de concurrir a nuestra exposicion.

HEMEROTECA

La Hemeroteca de la Sociedad, se encuentra a disposi-
cion de todos los miembros, asi como de las Instituciones
o personas ajenas a esta Sociedad, que deseen hacer uso de
ella. Las revistas que forman nuestra Hemeroteca han sido
clasificadas y agrupadas por orden numérico y por erden
alfabético, en tarjetas especiales, de tal manera que cada
revista tiene una clave en numero y letra, por lo que pue-
de ficilmente ser identificada.

En el nimero 2 del volumen VI de la Revista de nues-
tra Sociedad, publicaremos una lista completa de todas las



222 REvVv. Soc.

revistas que existen en la Hemeroteca, con el fin de que
ustedes se enteren del material disponible.

La mayor parte de estas revistas se estin obteniendo
por medio de intercambio con nuestra publicacién y sélo
algunas de ellas por medio de suscripciones. De esta ma-
nera hemos logrado reunir publicaciones cientificas pro-
cedentes de todo el mundo y de una calidad extraordinaria.

VIII CONGRESO LATINOAMERICANO DE QUIMICA

El VIII Congrese Latino americano de Quimica se reu-
niri en la ciudad de Buenos Aires, Reptiblica Argentina,
durante los dias 17 al 22 de septiembre del afio préximo.

Nuestra Sociedad tiene la representaciéon oficial del re.
ferido Congreso en nuestro pafs y, por lo tauto, todas aque-
llas personas que deseen participar en la mismo, ya sea
acompafiando a nuestra Delegacion o enviando trabajos
para ser leidos por dicha Delegacién, pueden solicitar los
informes necesarios en nuestra Sociedad.

REUNION ANUAL

Teniendo en cuenta que el Instituto Mexicano de In-
genieros Quimicos celebrard su Primera Convenciéon en el
mes e octubre del presente afio, de acuerdo con los Di-
rectivos de este Instituto, se acordé posponer la Reunion
Anual de nuestra Sociedad. Sin embargo, en el préximo
aiio tendri que celebrarse esa Primera Reunién Anual y
rogamos a todos aquellos de ustedes que estén en posibili-
dad de tomar parte activa en la organizacién de dicha Reu-
nién. que nos los comuniquen a la mayor brevedad posible.

Al mismo tiempo, necesitamos que la mayor parte de
nuestros miembros presente trabajos y suplicamos a uste-
des que asi lo hagan saber a sus compaiieros, para que cuanto
antes tengan los manuscritos terminados y estén en posi-
bilidad de entregarlos en esta Sociedad cuando se les solicite.

DIPLOMAS

QQueremos comunicar a ustedes que ya han sido impre-
sos los diplomas que acreditan la calidad de los miembros
de nuestra Sociedad y que préximamente iniciaremos la dis-
tribucién de dichos diplomas.

Acto seguido se dio cuenta a la Asamblea dc la termi-
nacion de la gestion del Presidente, Tesorero y segundo
Vocal, por haber’ terminado su periodo de ejercicio, y se
solicitaron nominaciones para personas que actuaron como
escrutadores, los Sres. Enrique Gruner y Heliodoro Monroy,
después de abrir los votos enviados por correo e incluir los
volos de algunos asistentes, el computo arrojé los siguientes
resultados:

I’ara Presidente:

Sr. Carlos Casas Campillo 25
Sr. Manuel Madrazo Garamendi 63
Sr. Jos¢ I. Bolivar Goyanes I
Sr. Jorge Noe Martinez 1
Abstenciones 1

91
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Para Tesorero:

Sr. Jos¢ Erdos 45
Sr. Gilberto Lépez 40
Sr. Guillermo Casanueva 1
Sr. Pablo Hoppe 1
Sr. Manuel Madrazo G. 1
Abstenciones 3

9

I'ara Segundo Vocal:

Sr. Enrique Garcia Galiano 57
Sr. Angel de Lope Calero 20
Sr. José¢ I. Bolivar 2
Sr. Alfonso Bernal 1
Sr. Héctor Massicu H. 1
Sr. Guillermo Hidalgo 1
Sr. Humberto Orozco G. 1
Abstenciones 8

91

En vista de los resultados anteriores quedan nombrados
para los puestos de Presidente el Sr. Manuel Madrazo Ga-
ramendi, de Tesorero el Sr. Jos¢é Erdos v para Segundo Vo-
cal el Sr. Enrique Garcia Galano.

A continuacién se dio lectura a la lista de nuevos socios
v la Asamblea aprobé el ingreso de todos los nombres con-
tenidos en la misma.

Este informe mostrard a ustedes que nuestra Sociedad ha
seguido cumpliendo sus programas. Pero, como ya hemos di-
cho otras veces, es necesario que nuestros socios cooperen ¢n
una forma mas decidida, especialmente aportando su tra-
bajo personal, para que todas las actividades de la Socie-
dad Quimica de México se dsearrollen con mayor eficacia v
lucimiento.

Abundan en nuestro pais los profesionistas dedicados a
las diversas especialidades de la quimica. El ntmero de
micmbros con que cuenta nuestra Sociedad es también bas-
tante crecido. La calidad profesional de los quimicos me-
xicanos, asi como la categoria de los puestos que desempe-
fan, son en general elevadas y, sin cmbargo, son relativa-
mente pocos aquellos que estin dispuestos a luchar dentro
de una Sociedad cientifica como la nuestra, que ha sido
creada exclusivamente para elevar el prestigio de todos es-
tos profesionistas y, agrupando sus esfuerzos, hacerlos par-
ticipar de una manera coordinada en el progreso del pais.

LisTA DE SOCIOS QUE FUERON ADPMITIDOS DURANTE FL PERIODO
DE SEPTIEMBRE DE 1960 A SEPTIEMBRE DE 1961

Profesionistas.

1.Q. Bayén Osowsky, Salomon
Q. Duarte Elias, Maximiliano

Q.F.B. Enciso Madolell, M# ‘Teresa
DR. Ph. D. English, William David
Q.B. Fernandez Gonzdilez, Alejandro

Q. Gama Silva, Jos¢ de Jesus
Q.F.B. Garcia Padilla, M? Luisa
1.Q. Gomez Velasco, Marcelino
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1.Q. Gruner Kronheim, Enrique Bolivar Goyanes, Antonio

QF Korkowski Naumann, Roberto Cirdenas Rodriguez, Martha M.
1.Q. Labastida Pérez, Manuel Castaiieda Castro, Luz Esthela

F. Mercado Andrewi, Elliot Centeno de la Fuente, M? Teresa
Metalurg. Pérez Molphe, Eugenio Garza Fernindez, Blanca Sylvia
QF Robles Medina, Ana Maria Delgado Guzmin, Ramoén

LQ. Sitges Requena, Julio Diaz Aranda, Francisco

Q.F.B. Ulacia Esteve, Ramén. Duciias Mercado, Ricardo

Esparza Cardona, M? de Jesus
Espinosa Gamboa, Emilio

Me X .
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Loépez Solis, Rafael

Marin Garcia, Samuel

Martinez Avila, Martha

Martinez Contreras, Jorge
Murioz Lépez, Eddy

Montario Frisdy, Gloria

Medellin Lastra, Javier Alejandro
Mijares Garza, Rodolfo

Nova Villarreal, Orfelinda
O'Dowd Taméz, Sylvia Herlinda

Estudiantes

Alva Sandoval, Beatriz Eugenia, de¢
.Alzati Marin, Ignacio

Arteaga Reyes, Eréndira

Banegas Vilchis, Felipe

Barrera Iglesias, Rafael E.

Estrada Vargas, Jaime

Flores Diaz, Manuel Guillermo
Garcia Nogales, José de Jesus

Garcia Pérez, Gilberto

Garza Gallardo, M? Teresa

Garza Gutiérrez, Sara Antonio, de la
Guajardo Gonzilez, Sylvia Angélica

Ortega Compa, M? Luisa

Rios Ugalde, Luz Maria

Roa Garcia, Josefina

Ruiz Astorga, M? del Rosario
Urbieta Llanes, Delia

Vargas Aguirre, José Alberto
Villasciior Manzano, Humberto

Hemeroteca

Revistas recibidas durante los meses de septiembre y octubre de 1961

Todas los personas que deseen consultar tanto estas revistas como todas las que forman nuestra hemeroteca, pueden hacerlo

en el domicilio de la Sociedad Quimica de México, Ciprés 176, México 4, D. F.

Boletin del 1. M. I. Q. Vol. 2, N® 9 Sept. 10 Oct.

Science Industrie Chimique Belge. T. 26, N? 8 Agosto.

Medicina Cirugia, Farmacia. N° 293 Mayo-]unio;

Medicamenta. Aiio XIII, N? 210 Agosto. N® 211 Sept.

Noticiero de Elastémeros DuPont, 1961/20.

Nuclear Science Abstracts. Vol. 15, N? 16 Agosto.

Nuclear Science Abstracts. Vol, 15 N? 17, Vol. 15 N¢ 18-A.

Memoria.—Sociedad de Ciencias Naturales La Salle. 'Tomo
XXI, N¢ 58 Ene.-Marzo. .

Bolctin de la Sociedad Quimica del Peri. Vol. XXVII, N¢ 1.
Marzo, 1961.

Anales de Ulnstitut Technique. Vol. 163-164. Julio-Agosto,
1961.

Cooperation Technique. N® 20. Ene.-Feb. N° 21. Mar.-Abr.

Informaciones Cientificas Francesas. N® 2. Abril-Junio.

Boletin Francés de Informacion Técnica. N? 6, 1961. N 5.

Llectroplating and Metal Finishing. Vol. 14, N? 9. Scpt.
1961,

Pub, de la Comision Nacional de Energia Atomica. 1938,
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